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APRESENTACAO

O documento aqui apresentado € um sumario do Plano Hidroambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Una e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5, no estado de
Pernambuco.

Este Relatério, denominado Resumo Executivo, contém os principais topicos dos
temas apresentados no Plano. E também uma exposicéo técnica da abordagem de
estudos e informagdes reveladas no esforco de tratamento dos dados do
diagndstico, concepgao das agdes e cenarios do PHA Una, GL4 e GL5.

Nesse resumo, sado apresentados:

a. Caracterizacao da Bacia: Meio Fisico, Bidtico e Socioeconémico;
b. Recursos Hidricos;

c. Progndstico e Cenarios;

d. Mobilizagdo Social, Proposi¢des de Acgdes, Implementagcdo e Acompanhamento;
e. Sistemas Gerenciais de Base de Dados.
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1 - MEIO FISICO
1.1 - LOCALIZACAO

A area de abrangéncia deste Plano Hidroambiental € de 6.626,67 km?. Contempla 3
(trés) Unidades de Planejamento (UP), definidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Pernambuco: UP Una, UP do grupo de bacias litoraneas GL4 e UP do
grupo de bacias litoraneas GL5 (Figura 1.1).

Area de Drenagem =6.626,68 km?
(Una = 6.262,78 km#, GL4 = 29527 km? GL5 = 68,62 km?)
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Figura 1.1 — Localizacdo da Bacia do Rio Una e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e
GL5.

1.2 - CLIMA

Visando uma melhor caracterizagdo da bacia do rio Una, dividiu-se a bacia em trés
segmentos (alto, médio e baixo), onde foi levado em consideragdo o curso de sua
hidrografia, suas variagdes climaticas e as regides fitogeograficas. A regidao do alto
Una localiza-se na regido do Agreste Pernambucano, o médio Una representa uma
zona de transicao entre o Agreste Pernambucano e a Zona da Mata, e o baixo Una
localiza-se basicamente na Zona da Mata, com sua foz localizada em regido
litorénea.

Os Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5 encontram-se proximos a foz do rio
Una, a sua esquerda e a direta, respectivamente, portanto estes grupos de
pequenas bacias hidrograficas litordaneas devem ser caracterizados de forma
idéntica a zona do baixo Una. As estacdes de referéncia dessas regides estao
apresentadas na Figura 1.2.
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ESTAGAO O

Varidveis Climatoldgicas
- Precipitacdo (mm)
- Temperatura (°C)

- Umidade relativa do Ar (%)

- Radiagdo Solar (horas)

- Evaporacdo (mm)
ESTAGAO - Evapotranspiracao (mm)
IA596 - Ventos — Velocidade e Diregdo

Figura 1.2 — EstacGes Meteoroldgicas Utilizadas para o Estudo da Bacia do Rio Una e
Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5.

Uma sintese dos dados climaticos e do balango hidrico climatolégico esta
apresentada nas Figuras 1.3, 1.4 e 1.5.

PRECIPITAGAO
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Figura 1.3 — Sintese dos Dados Climéaticos: Precipitacdo e Evaporacao.
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Solo com Capacidade de Armazenamento de 125 mm

B 5o Hidrico C og Balango Higrics Climatalégico
40 100
20 3
0
=20
=40
£ 50
80
=100
=120 } ;
140 ALTO UNA MEDIO UNA
1’E'D\lan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dez -zmmn Fev Mar Abe Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
mDéfcit aExesso ORetrada oReposicio mDéficit BEesso ORstrada BReposicio
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- O Excesso Hidrico é nulo o ano todo; - O Excesso Hidrico € nulo o ano todo;
- A Reposicéo de Agua no solo é de - A Reposigéo de Agua no solo é de
75mm em 5 meses (abr-ago). 77mm em 5 meses (abr-ago).

Figura 1.4 — Balanc¢o Hidrico Climatoldgico do Alto e Médio Una.
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- Déficit Hidrico Total 186 mm (5 meses
entre out-fev);

- O Excesso Hidrico Total 1.005 mm
(6 meses entre abr-set);

- O Excesso Hidrico do trimestre mai-jun
equivale 75% do total;

- A Reposicédo de Agua no solo se da
entre fev-abr com um total de 114 mm.

Figura 1.5 — Balanco Hidrico Climatolégico do Baixo Una.
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1.3 - GEOLOGIA
1.3.1 - Geologia Regional

Regionalmente, na Bacia do rio Una, a geologia engloba rochas do Complexo
Cabrobd e Belém do Sao Francisco, Complexo Rio Una e Sequéncia Venturosa,
além do Batdlito de Garanhuns e plutons ou corpos graniticos neoproterozdéicos de
menor porte.

1.3.2 - Geologia Local

A geologia local sera descrita conforme o curso do rio Una, o qual pode ser dividido
em duas partes: Nascente Alto Curso, onde predominam litotipos do Batélito
Garanhuns; Médio a Baixo Cursos, onde predominam litotipos do TPAL (Terreno
Pernambuco-Alagoas Leste); Complexos Belém do Sao Francisco e Cabrobd
(Paleoproterozéicos a Mesoproterozéicos); Complexo Rio Una (Toniano) e Litotipos
da Formacéo Barreiras (Figura 1.6).

T ARSI P ey sl dr ST & oeeriil S

T | e o e B § T

(] o st swcaias [ [ PSS W ——

Fonte: Mapa Geodiversidade do Estado de Pernambuco. (CPRM, 2010)
Figura 1.6 — Mapa Geoldgico da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.

1.4 - GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia da bacia do Rio Una e dos Grupos de Bacias Litorédneas GL4 e GL5
comporta caracteristicas dependentes de uma série de fatores condicionantes. Eles
sdao de natureza geoldgico-estrutural, paleoclimaticas e de influéncias
morfodindmicas subatuais e atuais.

1.4.1 - As Unidades Geomorfoldgicas e as Fei¢cdes do Modelado

Com base nos critérios morfoestruturais e morfoclimaticos precedentemente
referidos, avalia-se a seguir, os tragcos fundamentais das unidades geomorfolégicas
e das fei¢des do modelado das bacias em epigrafe.
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A compartimentagdo geomorfologica da area objeto de estudo, a caracterizagao
geoambiental de cada compartimento e suas respectivas formas do relevo, sera
conduzida conforme as seguintes unidades:

- Planalto da Borborema

- Superficie dissecada do dominio dos “mares de morros”
- Tabuleiros Costeiros

- Planicie Litorénea

- Depressao Sertaneja
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dos por vales de fundo plano e PO COrNERTE
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OFRIEID. SRR DO WA &V O O Aundo ARG
Fonte: Mapa Geodiversidade do Estado de Pernambuco (CPRM,2010)
Levantamento de Recursos Naturais. Folhas SB.24/25. Jaguaribe/Natal. (RADAMBRASIL,1981)

Figura 1.7 — Mapa Geomorfoldégico da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.
1.5 - PEDOLOGIA E CLASSIFICACAO HIDROLOGICA DOS SOLOS

A base cartografica adotada para a quantificacao das areas de unidades de solos e
associacbes das mesmas, assim como para os quantitativos da classificagao
hidroldgica dos solos, foi a referente ao Levantamento de Reconhecimento de Baixa
— Média e Intensidade de solos do Estado de Pernambuco realizado pela
EMBRAPA.

Adotaram-se os dados do levantamento pedoldgico realizado pela EMBRAPA ou
seja, o Mapeamento de Reconhecimento de Baixa-Média Intensidade de Solos do
Estado de Pernambuco para o Zoneamento Agroecoldgico, bem como o
Levantamento Exploratério-Reconhecimento de Solos do Estado de Pernambuco.
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Fonte: Mapeamento de Reconhecimento de Baixa-Média Intensidade de Solos. (EMBRAPA, 2010);
Sistema Brasileiro de Classificagao dos Solos — EMBRAPA (2013)

Figura 1.8 — Mapa de Solos da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.
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Fonte: Mapeamento de Reconhecimento de Baixa-Média Intensidade de Solos. (EMBRAPA, 2010)

Figura 1.9 — Mapa da Classificagdo Hidrologica dos Solos da Bacia do Rio Una, GL4 e
GL5.

1.6 - HIDROGEOLOGIA

A Bacia do Una é praticamente desprovida de aquiferos carsticos intersticiais
(Porosos), uma vez que a area coberta pelo Aquifero Barreiras € muito reduzida —
39,6 km? - e ndo desempenha nenhum papel como manancial hidrico, inclusive ndo
existindo nenhuma explotagao, face ao carater de ocorréncia em forma de morro
(PERHPE, 1998). Contudo, este aquifero varia de importancia ao longo da costa do
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nordeste em funcéo da dimens&o e profundidade. E uma formagdo sedimentar onde
0s pocos apresentam vazdes acima da média da zona cristalina do interior e uma
boa portabilidade, ou seja, agua doce. Na bacia do rio Una, o aquifero Barreiras,
apesar de constituido de uma reduzida faixa paralela a costa, sua exploracédo esta
prevista numa agdo de carater hidroagricola. Os aquiferos explotados sdo o
Fraturado (Fissural), cuja agua vem sendo captada por pogos, e o Aluvionar, com
nivel estatico freatico e explotado por cacimbas construidas de formas variadas.

& Pocos (CPRM/SIAGAS, 2014)
# Pogos Outorgados (APAC, 2015)

Dominio Sedimentar —Sedimentos Barreiras

Dominio Cristalino —Rochas do Complexo Pré-Cambriano
Figura 1.10 — Mapa da Hidrogeologia da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.
1.7 - VEGETACAO E AREAS PROTEGIDAS POR LEI

A bacia hidrografica do Rio Una encontra-se inserida no estado de Pernambuco e no
estado de Alagoas. Em Pernambuco, esta inserida em duas mesorregides: Agreste
Pernambucano e Mata Pernambucana.

Na faixa costeira, observam-se um complexo de ecossistemas formados de
manguezais, restingas (planicies litoraneas e campos de dunas) e praias
caracterizadas pela abundancia e riqueza de animais e plantas.

A bacia hidrografica do rio Una contempla duas unidades de conservacdo de
protecao integral: Parque Natural Municipal Jodo Vasconcelos Sobrinho (Brejo de
Altitude) e Reserva Bioldgica de Saltinho (Mata Atlantica). Existem seis RPPNs
(Reserva Particular do Patriménio Natural), unidade de conservagdo de uso
sustentavel: RPPN — Cabanos (Caatinga), RPPN — Fazenda Pedra d’Anta (Mata
Atlantica), RPPN — Fazenda Santa Rita (Mata Atlantica), RPPN - Frei Caneca (Mata
Atlantica), RPPN — Laje Bonita (Mata Atlantica) e RPPN — Pedra do Cachorro
(Caatinga) (CONDEPE, 2006; CPRH, 2018).

Ocorrem na bacia do rio Una, pelo menos sete Areas de Protecdo Ambiental (APA)
de cunho de Uso Sustentado como APA - Costa dos Corais, APA - Estuario do Rio
Formoso, APA de Guadalupe, APA de Sirinhaém, APA do Estuario do Rio Carro
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Quebrado, APA do Estuario do Rio Una e APA dos Estuarios dos Rios Sirinhaém e
Maracaipe (CONDEPE, 2006; CPRH, 2018).

Areas naturais 11,66% - L e -" _ b A

Areas abandonadas 4,595% | g, e

Areas em uso agropecuano extensve T7,19% ; g B vongueza [ campos anropicos
Areas em uso Bgropecudna 0.41% - [ Restngas [ arrogisme

Areas com edificagfes 5,08% B v Assnica APA CoB3 008 Covals
Outros 0,70% [ caminga siponnrs UnIGases 08 Consenacio
Total 100,00%

Fonte: Série Bacias Hidrograficas de Pernambuco (CONDEPE/FIDEM, 2006);
CEPAN —Centro de Pesquisas Ambientais do Nordeste (2013);
Imagens — RAPIDEYE (2012 e 2013) MMA; LANDSAT-8 (2014).

Figura 1.11 — Mapa de Vegetagado da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.

Assim, a bacia hidrografica do rio Una, com area de 678.579 ha, apresenta 0,14%
(946,24 ha) de sua extensao legalmente protegido como Unidade de Conservagao
de Protecao Integral e 12,63% (85.701 ha) sob regime de Uso Sustentavel (RPPN).

1.7.1 - Agreste

O Agreste ¢é caracterizado pela Savana Estépica (Caatinga Hipoxerdfila),
abrangendo também a Area de Tensdo Ecolégica (CEPAN, 2013) localizada
sobretudo em Agrestina, Altinho, Cupira, Lajedo, Pesqueira, Sanhard, Sdo Bento do
Una, Sao Caetano, Tacaimbd e Venturosa.

1.7.2 - Zona da Mata

A Zona da Mata encontra-se ocupada pela Mata Atlantica e suas subdivisbes
(Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombroéfila Aberta e Floresta Estacional
Semidecidual) (CEPAN, 2013), localizando-se sobretudo nos municipios de
Palmares, Agua Preta, Barreiros, Catende, Sirinhaém, Sdo José da Coroa Grande e
Tamandareé.
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Figura 1.12 — Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.
1.8 - HIDROGRAFIA

O rio Una nasce na serra da Boa Vista, municipio de Capoeiras, a uma altitude
aproximada 900 metros e percorre uma extensao aproximada de 255 km. A diregao
do seu curso em geral é oeste-leste e apresenta-se intermitente até
aproximadamente a cidade de Altinho, tornando-se perene a partir dai até a sua foz,
no Oceano Atlantico. Sua bacia hidrografica possui 6.785,79 km? dos quais
6.292,90 km? estéo inseridos no Estado de Pernambuco e os 492,89 km? restantes
no Estado de Alagoas (PERH-PE, 1998).

Na margem direita do rio Una, localiza-se o maior afluente deste, o rio Pirangi. Este
nasce no municipio de Jurema, percorrendo cerca de 100 km até desaguar na
proximidade da cidade de Palmares, perfazendo uma area de drenagem de 1.400
km?2.

Outro tributario que merece destaque é o rio da Chata, afluente da margem direita,
que nasce nas proximidades da nascente do rio Una percorrendo aproximadamente
100 km, formando uma area de drenagem de cerca de 740 km?2.

O Grupo de Bacias Litorédneas 4 - GL4, Unidade de Planejamento 17, localiza-se
numa das areas mais chuvosas do Estado de Pernambuco, a Zona da Mata, e seus
rios apresentam regime fluvial perene. Os principais rios sdo o Formoso, llhetas e o
cérrego do Saltinho, formando uma area de drenagem com 286,3 km? (PERH-PE,
1998).

O Grupo de Bacias Litoraneas 5 - GL5, Unidade de Planejamento 18, se localiza na
Zona da Mata, na fronteira com o Estado de Alagoas. Seus rios apresentam regime
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fluvial perene, onde seus principais cursos d’agua sao o rio Persinunga € o rio
Meireles, somando uma area de drenagem de 63,4 km? (PERH-PE, 1998).
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Figura 1.13 — Mapa da Hidrografia da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.



31

2 - MEIO SOCIOECONOMICO

Dos 43 municipios que tém area inserida na bacia do rio Una, 15 ndo tem sua sede
administrativa dentro dos seus dominios.

A Unidade de Analise GL4 envolve 4 municipios, dos quais 2 nao tém sua sede
municipal na bacia, e a Unidade de Analise GL5 compreende 2 municipios, dos
quais somente um tem sua sede municipal dentro dos dominios desta UA.

A regiao de estudo abrange a areade 43 municipios.

» 15 de formaintegral » 28 sedes nabacia dorio Una
» 28 de forma parcial » 02 sedesnaarea do GL-4
#» 01sedesnaarea do GL-5

Figura 2.1 — Mapa Politico-Administrativo da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.

Os municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Una e Grupos de Bacias
Litoraneas GL4 e GL5 estédo inseridos em trés regides de desenvolvimento: RD
Agreste Central, RD Agreste Meridional e RD Mata Sul (Figura 2.2).
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RD Agreste Central (18)

Agrestinag
Altinha
|Barra de Gualbiraba  Prate
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|Capoeiras Palmares
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Jupl Rio Formoso
Jurema 530 Benedito do Sul
Lajedo 530 José da Coroa Grande
530 Coitano Venturosa Sirinhadm
|5h loaguim do Monte rl'_:manm
Tacaimbo Hexéu

Figura 2.2 — Mapa das Regifes de Desenvolvimento da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.

2.1 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS E URBANIZACAO

A Figura 2.3 mostra a projegao da populagéo residente na area da Bacia do Rio Una
e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5.
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—@—Populagdo Urbana  —@—Populagdo Rural  —@— Populacdo Total

Figura 2.3 — Projecdo da Populacio Residente na Area da Bacia do Rio Una, GL4 e
GL5.
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2.2 - EDUCACAO

Ao se observar os dados historios sobre a Educagéao no Brasil, percebe-se que, até
o ano de 2006, a unidade basica da coleta de dados do Censo Escolar era a escola.
A partir de 2007, o Censo Escolar adota um novo modelo, o Sistema Educacenso,
que estabelece como unidade de investigagdo, além da escola, o aluno e o
professor.

Nas Figuras 2.4, 2.5 e 2.6 encontram-se demonstrados os quantitativos de
docentes, escolas e matriculas para o ensino fundamental, ensino médio e
educacao pré-escolar, no ano de 2012. Estao identificados os dados para cada um
dos municipios que integram a bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas
litordneas GL4 e GL5, de acordo com a Regido de Desenvolvimento a que
pertencem.
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Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e Ministério da Educagao, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Figura 2.4 — Quantitativo de docentes da educacéo basica, por Regido
de Desenvolvimento (2012).
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Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Figura 2.5 — Quantitativo de escolas da educacdo basica, por Regido de
Desenvolvimento (2012).
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Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e Ministério da Educagéo, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP - Censo Educacional 2012.

Figura 2.6 — Sintese do niumero de matriculas realizadas na educacéo basica
nos municipios objeto deste estudo (2012).

O IFPE dispbe de cursos em nivel técnico, superior e pés-graduagao. Nos campi
existentes nos municipios de Barreiros, Pesqueira e Caruaru, ha disponibilidade de
cursos nos niveis técnico e superior, conforme demonstrado no Quadro 2.1, onde
também consta o numero de docentes efetivos nas respectivas unidades.

. Cursos ministrados
Unidade do IFPE | Docentes _____ . .
(n°) Nivel técnico Nivel superior
Agricultura,
Agroindustria,
. Agropecuaria, Licenciatura em Quimica,

Barreiros 73 . .
Hospedagem, Tecnologia em Agroecologia
Instrumento musical,
Zootecnia
Edificagdes,

Eletroeletranica, Enfermagem (bacharelado),

Pesqueira 78 . Fisica (licenciatura),
Eletrotécnica, - . ;
. U . Matemética (licenciatura).
Auxiliar administrativo
Edificacoes, E hari A
Caruraru 23 Mecatronica, ngenharia mecanica

(bacharelado)

Seguranga do trabalho

Fonte: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia em Pernambuco (IFPE), com informagdes do sitio
http://redefederal.mec.gov.br/pernambuco-80673 em 06/01/2015.

Quadro 2.1 — Numero de docentes e cursos ministrados nas unidades do
IFPE na area em estudo.

2.3 - DESENVOLVIMENTO HUMANO

Os indicadores sociais a serem considerados neste estudo referem-se ao indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), que incorpora o conceito de
desenvolvimento centrado nas pessoas, em contraponto a visdo limitada de
crescimento econdémico.
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O IDMH, em seu calculo, leva em conta trés outros indices (IDMH Longevidade,
IDMH Educacao e IDMH Renda), sintetizando a complexa realidade da qualidade do
desenvolvimento humano. A Figura 2.7 mostra os valores de cada indice para
alguns municipios da bacia.

MUNICIPIOS IDHM IDHM-L | IDHM-E | IDHM-R
CARUARU* 0,677 0,799 0,569 0,681
PALMARES 0,622 0,744 0,550 0,588
RIO FORMOSO 0,613 0,809 0,506 0,562
LAJEDO 0,611 0,758 0,503 0,599
PESQUEIRA™ 0,610 0,751 0,506 0,597
CATENDE 0,609 0,760 0,515 0,578
5.). DA COROA GRANDE 0,608 0,736 0,522 0,585
BEZERROS™ 0,606 0,752 0,487 0,608
SANHARO™® 0,603 0,758 0,514 0,564
GAMELEIRA™ 0,602 0,759 0,532 0,541
*municipios ndo possuem sede na regido
9 lO.EvDO 'D.E{C 1,C_?:':I lu BOO ]
[y [
L L L U J )
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Figura 2.7 — Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal em alguns municipios da
bacia do rio Una.

2.3.1 - Produto Interno Bruto

As atividades econémicas desenvolvidas nos municipios da bacia hidrografica do rio
Una e bacias hidrograficas litoraneas GL4 e GL5, serdo abordadas de acordo com
os setores da agropecuaria, industria e servigos, com énfase nas Regides de
Desenvolvimento (RD).

Na Figura 2.8, esta representada a evolugao do PIB dos municipios que integram a
bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas litordneas GL4 e GL5, por
Regiao de Desenvolvimento, no periodo de 1999 a 2011.
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—
O P P D P> P PO LD
P LSS FEFLFSL LD
2 S S S RS S S S e S S S N

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — Suframa

Figura 2.8 — Evolucao do PIB, segundo a Regido de Desenvolvimento
na area em estudo (Valores em R$1.000,00).
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A Figura 2.9, a seguir, apresenta a distribuicdo do PIB entre os setores para cada
Regido de Desenvolvimento, comparando com a distribuicdo no Estado de
Pernambuco.

AGRESTE CENTRAL AGRESTE MERIDIONAL

MATA SUL PERNAMBUCO

HAGROPECUARIA ®INDUSTRIA u SERVICOS HAGROPECUARIA ®INDUSTRIA W SERVICOS

Figura 2.9 — PIB Agregado — Setor Econdmico (2011).
2.4 - ATIVIDADES ECONOMICAS

Conforme esta descrito a seguir, nota-se que em cada uma das regides de
desenvolvimento da darea em estudo ha caracteristicas diferentes do perfil
econdmico. A agropecuaria se apresenta com maior expressividade no Agreste
Meridional, enquanto a industria € mais expressiva na Mata Sul. A Regido de
Desenvolvimento do Agreste Central tem no setor de servigos 0 seu maior destaque.

2.4.1 - Atividade Agricola

A area compreendida pela bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas
litoraneas GL4 e GL5 colheu uma média anual de 200.538 hectares no periodo de
2008 a 2013.

Para a Regido de Desenvolvimento do Agreste Meridional, do Agreste Central e da
Mata Sul, respectivamente, a meédia anual de area colhida nesse periodo
representou 25,7%, 22,3% e 52% do total.

2.4.2 - Atividade Pecuaria

Na bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas litoraneas GL4 e GLS, a
pecuaria representa significativa importancia econémica. A regido se destaca na
economia estadual com a producdo de aves e de leite, além de participar
significativamente no efetivo dos rebanhos ovino, caprino, suino e equino.

Nos municipios que compreendem a Regido de Desenvolvimento do Agreste
Meridional, o efetivo dos rebanhos manejados em 2013 foi de 2.882.338, o que
compreende 15,7% da area geografica em pauta. Na Regido de Desenvolvimento do
Agreste Central, observa-se que ha uma participagdo destacada de 82,8% e, na
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Regido de Desenvolvimento da Mata Sul, de 1,5% do efetivo total do rebanho na
bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas litoraneas GL4 e GL5.

2.4.3 - Atividade Industrial

Nos municipios integrantes da bacia hidrografica do rio Una e bacias hidrograficas
litoraneas GL4 e GLS, estao estabelecidas unidades industriais notadamente de trés
segmentos, quais sejam: industrias extrativas (0,7%), industrias de transformacéo
(85,2%) e industrias da construcéo (14,1%).

A industria extrativa e a industria da construgcdo sdo mais significativas na RD da
Mata Sul, onde alcangam os indices de 2,2% e 29,0%, respectivamente, do total das
unidades industriais dessa area. Ja as industrias de transformacdo estdo mais
presentes na RD do Agreste Central e na RD do Agreste Meridional, representando
87,1% e 85,8%, respectivamente, das suas industrias.

2.4.4 - Setor de Servigos

A variacdo da participacdo dos servicos no valor adicionado dos municipios
integrantes das bacias hidrograficas selecionadas, por Regido de Desenvolvimento,
esta apresentada sinteticamente na Figura 2.10.

Pode-se observar que nos municipios da RD do Agreste Central apresentaram-se os
indices mais elevados de participacédo do setor servicos no valor adicionado da area
em estudo.
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Fonte: Elaborado a partir de dados da Agéncia CONDEPE/FIDEM — Contas Regionais

Figura 2.10 — Representacédo da participacdo dos servigcos no valor adicionado por
Regido de Desenvolvimento da area em estudo (%).
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3- AVALIACAO DAS POTENCIALIDADES E DISPONIBILIDADES HIDRICAS

3.1 - AVALIACAO DAS POTENCIALIDADES

A bacia hidrografica do Una foi subdividida em Unidades de Analise (UAs), levando
em consideragao os aspectos da hidrografia, climatologia, altimetria, uso e ocupagéao
do solo, socioeconomia, etc. Essas subdivisdes tiveram como objetivo principal a
otimizagao dos diversos estudos de diagndsticos a serem realizados neste trabalho,
além das propostas de acdes e planos setoriais. S&o elas:

Unidade de Analise — UA1, compreende a area da bacia do Una entre sua
nascente e a montante da confluéncia com riacho Prata. Sua area equivale a 39%
da bacia do Una.

Unidade de Analise — UA2, compreende a area da bacia do Una entre a
confluéncia do rio Una e o riacho Prata, e a cidade de Palmares. Sua area
equivale a 34% da bacia do Una.

Unidade de Analise — UA3, compreende a area da bacia do Una a montante da
cidade de Palmares e a sua foz no Oceano Atlantico. Sua area equivale a 27% da
bacia do Una.

Unidade de Analise — UA4, Grupo de Bacias Litoraneas — GL4.
Unidade de Analise — UAS, Grupo de Bacias Litoraneas — GL5.

As bacias do Una, GL4 e GL5 e suas subdivisdes estao apresentadas na Figura 3.1.

Figura 3.1 — Bacia Hidrografica do Rio Una dividida em Unidades de Anélise.

Para avaliacdo das potencialidades e disponibilidades hidricas, foram analisados os
dados de postos pluviométricos e fluviométricos em operacao na Bacia do Rio Una e
Grupos de Bacias Litordneas GL4 e GL5. Sua localizagdo pode ser vista nas
Figuras 3.2 e 3.3.
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| ESTAGOES PLUVIOMETRICAS

Estacfes Pluviométricas:

Canuary (APAC 24)

Jucati (APAC 157)

Maraial — Usina S50 Luis (APAC 316)
Palmares (APAC 25)

Rio Formoso — Usina Cucad (APAC 102
530 Benedito do Sul (APAC 188)

530 Bento do Una (APAC-21)

Figura 3.2 — Localizagdo das Esta¢cBes Pluviométricas Localizadas nas Unidades de
Andlise (UAs) da Bacia Hidrogréafica do Rio Una, GL4 e GL5.

Figura 3.3 — Localizacdo das Esta¢cdes Fluviométricas Localizadas nas Unidades de
Analise (UAs) da Bacia Hidrogréfica do Rio Una, GL4 e GL5.

A potencialidade hidrica superficial consiste no aproveitamento integral da agua
gerada em uma bacia hidrografica, ou seja, considera-se como unidade a vazéo
média de longo periodo (Quip).

A Tabela 3.1 apresenta uma sintese das vazdes médias de longo periodo (Qump),
calculadas a partir das séries pseudo-historicas geradas por meio do modelo chuva-
deflivio MODHAC para a bacia do Una, GL4 e GL5.
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Tabela 3.1 — Sintese das potencialidades para a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e

GL5.
Unidade de Vazao Média Longo Volume Médio Anual Vazédo Especifica
Anélise Periodo — Qup (M3/s) (hms3) (L/s/km?)
UA1 3,88 122,36 1,475
UA2 21,54 679,29 9,366
UA3 29,39 926,84 22,137
UA4 9,54 300,85 32,301
UA5 2,22 70,01 32,297
TOTAL 66,57 2.099,35

3.2 - AVALIACAO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUPERFICIAIS

A disponibilidade dos recursos hidricos € conceituada para uma determinada
situagdo de infraestrutura hidraulica, correspondente a uma utilizagédo possivel de
agua com uma dada garantia (frequéncia) com que um fornecimento é assegurado.

A garantia de um fornecimento sera calculada pela relagdo entre o numero de
meses que o fornecimento de um dado volume é completamente satisfeito e o

numero total de meses do periodo em analise.
3.2.1 - Classificacdo de Reservatoérios

Vmax < 0,5 hm3 - Reservatorio Anual

Disponibilidade: Balango hidrico reservatorios virtual

VtoraL = £ Vmax<osnme, cOm retiradas de forma intensiva em quatro meses apos o

periodo chuvoso.

0,5 < Vmax < 10,0 hms3 - Reservatorio Interanual

Disponibilidade: Balango hidrico reservatérios virtual

VtotaL = 2 Vo 5<MAx<10,0nm?, COM retiradas mensais invariaveis no ano.

Vuax > 10,0 hm3 - Reservatério Estratégico

Disponibilidade: Balanco hidrico para cada reservatoério individualmente com modelo

SIMRES.

A capacidade de armazenamento das unidades de analise pode ser observada na
Tabela 3.2 e a distribuicdo espacial dos reservatorios artificiais € apresentada na

Figura 3.4.
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Figura 3.4 — Distribuicdo Espacial dos Reservatorios Artificiais da Bacia Hidrografica
do Rio Una, GL4 e GL5.

Tabela 3.2 — Distribuicao dos volumes hidricos potenciais dos reservatdrios nas UAs
da bacia hidrogréfica do rio Una, GL4 e GL5.

Unidade Intervalo de NGmero de Volume Total Reservatorios Reservatorios
de Volumes Reservatorios Acumulado Estratégicos Projetados
Analise (hm3) (hm3) V >10,0 hm3
V<0,5 20 4,67 ~
UA1 0,5<V<1,0 10 7.06 _ Sao1l37e;t80hd03Una
V>1,0 5 9,03 (17,78 hm?)
Total 35 20,76 17,78
3
V<05 9 2,71 Pau Ferro Pa(r?:lg)sslfes(f?h(;n hz;lg)
UA2 05<V<1,0 8 5,39 (12,17 hm?) e Prata ’ "
V>10 10 16,84 (42,15 hm?) Igarapeba (34,19 hm?),
’ ’ ’ Serro Azul (131,0 hm?3)
Total 27 24,94 54,32 188,49
V<0,5 1 0,04 -
UA3 05<V<1,0 1 0,83 -
V>1,0 1 2,06
Total 3 2,93 - -
V<05
UA4 05<V<1,0 - - - -
V>1,0
Total - - - -
V<05
UA5 0,5<V<1,0 - - - -
V>1,0
Total - - - -
Subtotal 65 48,63 54,32 206,27
TOTAL GERAL 102,95

Para cada Unidade de Analise (UA) e para o total da bacia sera calculada a
disponibilidade virtual e a efetiva. A disponibilidade virtual é definida a partir de uma
avaliagao dos recursos hidricos utilizaveis, parcela maxima dos recursos potenciais
que se pode utilizar devido a restricdes fisicas e econdmicas. Ja a disponibilidade
efetiva consiste na disponibilidade provinda da infraestrutura existente no momento
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da analise e é dividida em trés parcelas: a dos acudes anuais, dos interanuais e, no
caso de bacias perenes, as disponibilidades a fio d’agua.

A sintese das disponibilidades efetivas por unidades de analise sdo apresentados no
Tabela 3.3 e a sintese das disponibilidades virtuais, na Tabela 3.4.

Tabela 3.3 — Sintese das disponibilidades hidricas por unidade de andlise da bacia
hidrogréafica do rio Una, GL4 e GL5.

. Reservatorios . ~ Vazoes Minimas
Unidade Qwip @reas ndo

g 0
de ?(\.‘?QUO%E) Interanuais ~ Estratégicos ~ controladas por prggg,ﬁ%{aoddeede
Analise Mai a Ago (G90%) (G90%) reservatorios excedéncia
(hm%/ano)
UAT1 3,84 4,47 - 107,84 0,00
UA2 2,71 7,26 36,03 559,90 1,73
UA3 0,04 0,86 - 926,84 289,19
UA4 - - - 300,85 77,58
UAS - - - 70,01 17,98
Total
(m*/s)
UAT1 0,12 0,14 - 3,42 0,00
UA2 0,09 0,23 1,14 17,75 0,05
UA3 0,00 0,03 - 29,39 9,17
UA4 - - - 9,54 2,46
UA5 - - - 2,22 0,57
Total

G90% - Vazédo com 90% de garantia, Qu.p- Vazdo média de longo periodo

Tabela 3.4 — Disponibilidades hidricas virtuais por unidade de andlise da bacia
hidrogréafica do rio Una, GL4 e GL5.

. A . Volume ~ .
Tel® Vamomedade | Lie  Cepacieeds  adoona Ve leguaizade
Anédlise longo periodo armazenamento atual .passwel d~e implementacéo
implantagéo

hm?3/ano hm? hm? hm? hm?3ano m3/s
UAL 122,36 305,90 20,76 285,14 84,97 2,69
UA2 679,29 1.698,23 79,26 1.618,97 482,45 15,30
UA3 926,84 2.317,10 2,93 2.314,17 689,62 21,87
UA4 300,85 752,13 - 752,13 224,13 7,11
UA5 70,01 175,03 - 175,03 52,16 1,65
Total 2.099,35 5.248,39 102,95 5.145,44 1.533,34 48,62

3.3 - RESERVAS, POTENCIALIDADES E DISPONIBILIDADES DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

As reservas renovaveis, permanentes e explotaveis de aguas subterraneas
representam os volumes armazenados que os aquiferos podem fornecer através dos
pocos e fontes naturais. Seu conhecimento € necessario e importante para serem

incorporados ao balango hidrico dos planos e projetos envolvendo planejamento e
gestao dos recursos hidricos.

- Reserva Reguladora ou Renovavel — volume hidrico variavel em decorréncia dos

aportes sazonais de agua superficial, do escoamento subterraneo e dos exutérios
naturais ou artificiais.
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- Reserva Permanente — volume hidrico ndo variavel em decorréncia da flutuagao
da superficie potenciométrica.

- Potencialidade — volume hidrico passivel de ser utilizado anualmente.

- Disponibilidade Virtual — parcela maxima que pode ser aproveitada da
potencialidade, sem que se produza um efeito indesejavel.

- Disponibilidade instalada — vazao anual passivel de explotacédo através das obras
de captacgédo existentes, com base na vazdo maxima de explotagéo.

- Disponibilidade efetiva — volume anual atualmente explotado nas obras
existentes.

Na Tabela 3.5 se encontram os dados de reservas renovaveis e permanentes,
potencialidades e disponibilidades hidricas subterraneas para a Bacia do rio Una.

Tabela 3.5 - Resumo Geral - Reservas, Potencialidades e Disponibilidades Hidricas
Subterraneas da Bacia do rio Una - Pernambuco

Reserva hidrica Disponibilidade hidrica
subterranea e(xlﬁgga{\fgl) subterrénea

quifero 3 3 otencialidade 3 3 g

Aquif Rr Rp = el Dp Dei Dea
(m°/ano) (m”) (m*ano) x 10° (m*°/ano) (m*°/ano) (m°/ano)

x 10° x 10° x 10° x 10° x 10°
Clastico Intersticial 3,66 29,26 3,226 2,25 0,79 0,26
Aluvial 12,836 11,15 12,86 4,36 0,405 0,047
Fissural (Fraturado) 11,065 0 12,71 13,21 6,063 0,43
TOTAL 27,561 40,41 28,791 19,82 7,258 0,737

LEGENDA: Rr — Reserva renovavel; Rp — Reserva permanente; Dp — Disponibilidade virtual; Dei — Disponibilidade efetiva
instalada; Dea — Disponibilidade efetiva atual.

Considerando os valores de disponibilidade hidrica subterranea, os resultados de
recurso explotavel por unidade de analise sao:

Tabela 3.6 — Potencialidades de aguas subterrdneas da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5 —
Pernambuco.

Recursos Explotaveis

e 816 el s Potenciais (m*/ano x 10°

UA1 6,76
UA2 7,39
UA3 6,52
UA4 6,87
UAS5 1,26

TOTAL 28,80




4 - DEMANDAS HIDRICAS

As demandas hidricas para abastecimento humano foram avaliadas considerando
separadamente o abastecimento humano urbano e abastecimento humano rural
(Figura 4.1). A estimativa da demanda hidrica para ambos € feita com base nos

dados da populagéo na regiao.

Tabela 4.1 — Valores de captacdo e demanda per capita para os diferentes horizontes
de planejamento do PHA Una, GL4 e GL5.

Faixas de Populacéo Urbana

Ano 0 a5.000 5.000 a 25.000 a 100.000 a acima de
’ 25.000 100.000 500.000 500.000
Valor de demanda per capita de consumo L/hab/dia
120 130 135 180 200
Perdas
2015 35,0% 35,0% 35,0% 35,0% 35,0%
2020 32,5% 32,5% 32,5% 32,5% 32,5%
2025 30,0% 30,0% 30,0% 30,0% 30,0%
2035 30,0% 30,0% 30,0% 30,0% 30,0%
Valor per capita de captagao L/hab/dia
2015 185 200 208 277 308
2020 178 193 201 267 297
2025 171 186 193 257 286
2035 171 186 193 257 286
Demanda hidrica para aba mano por UA (2015)
5| Demanda 0 abastecimentn |
UA _nhﬂ&
Retirada Consumo
LIA1 G20.949 184,150 250,653 125.327 1.171.602 09516
LIAZ 1.354.165 270833 229870 114.935 1584035 3857638
LIAZ 456234 99.247 128.808 G4.404 625,042 163851
LIA4 191.860 Iparz 28.933 14467 220,794 52839
LIAS 97388 19478 11.347 5673 108735 25151
TOTAL 3.060.596 612119  649.612|  324806|  3.710.208 936,925
Demanda hidrica para abastecimento humano por UA (2035)
Demanda e abastecimento | Demanda de abastecimento | Demanda d¢ abastecments |
UA humano urbano humans rural humano total
Retiraga | Consumo | Retirada | Consumo | Retrada | Consumo
LAl 1531236 306247 205214 102607 1.736.450 408854
UaA2 1847 168 369434 172501 86.250 2.019.669 455 684
UAZ TO3.086 140617 o0 386 49693 BOZ2.4T2 190.310
UAd 205 347 50,069 23885 11942 319.2:1 1.012
LIAS 201917 40383 1077 5385 212,687 45,769
TOTAL 4. 578,754 915.751 511.756 255478 5.090.510 1471629
UAg UAS UAS
2015 % 3% 2035 o

Figura 4.1 — Demanda Hidrica para Abastecimento Humano na bacia do rio Una,
GL4 e GL5.
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A estimativa das demandas hidricas para os demais usos: animal, industrial e
irrigacao sao apresentados nas Figuras 4.2, 4.3 e 4.4.

Demanda hidrica para Demanda hidrica para
Unidade | dessedentacio animal Unidade | dessedentacdo animal
de Andlise | Retirada | Consumo de Analise | Retirada | Consumo
UA ‘3'3?"53? ﬁ?:fn:;l UAT ﬁﬁl:;:“;:;l 133 ?E,
1 . 4 . _
(2015)— Az 189.187 | 37.837 (2035)—az 324475 | 64895
UA3 74.767 14.953 UA3 152047 | 30.449
UA4 7.005 1.401 UAd 13.099 2 620
UAS 5.022 1.004 UAS 8.129 1.626
Total 533.018 | 126.604 Total | 1.166.694 | 233.339
Uag UAS UA4 UAS

1%

1%

1%

1%

Figura 4.2 — Demanda Hidrica para Dessedentacdo Animal na bacia do rio Una, GL4 e

GL5.
Unidade | Demanda Industria Unidade | Demanda Industria
de Andlise (m*/més) de Andlise (m*més)
UA1 92.095 UA1 153.124
UA2 135.416 UAZ 184.717
(2015) UA3 49.623 (2035) UA3 70.309
UA4 19.186 UA4 29.535
UAS 9.739 UAS5 20192
TOTAL 306.060 TOTAL 457.875
';‘;‘ ";‘;5 uag  UAS

7% a%

Figura 4.3 — Demanda Hidrica Industrial na bacia do rio Una, GL4 e GL5.




Unidade Area Demanda Hidrica
de Irrigada para Irrigagao (m*ano)
Andlise | Total (ha) Liquida Bruta
UA1 9585 8.487.747 | 11.034.071
(2015) [ uaz 107148 | 64853789 | 84.309.926
UA3 68512 | 23765463 | 30895102
UA4 366.0 991.140 1288.482
UAS 1141,7 | 3683554 | 4788620
Total 20.032,2 | 101.781.695 [ 132.316.203
UAS UAS
1% 4%

(2035)
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Unidade Area Demanda Hidrica
de Irrigada para Irrigagéo (m¥ano)
Andlise | Total (ha) .
UAd 12584 | 11.142.467 | 14.485207
UA2 14.066,1 | 85.138.165 | 110.679.615
UA3 89940 31198 608 40558190
UAd 480 4 1.301.140 1.691.482
UAS 1.498.7 4 B35.662 6.286.361
Total | 26.297,7 | 133.616.044 | 173.700.857
UA4 UAS
1% 4%

Figura 4.4 — Demanda Hidrica da Agricultura Irrigada na bacia do rio Una, GL4 e GL5.
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5- BALANCO HIDRICO

A bacia hidrografica do rio Una, com parte situada na regido semiarida e outra parte
na Mata Sul de Pernambuco, abrange uma area de aproximadamente 7.097,67 km?
e é composta por 3 unidades de analise (UA). Ja as bacias hidrograficas GL4 e GL5
apresentam areas de drenagem de 295,27 km? e 68,62 km?, respectivamente, sendo
essas as unidades de andlise 4 e 5.

5.1 - CENARIZACAO DE SALDO HIDRICO

a) S1 — O saldo S1 representa a diferenga entre disponibilidade efetiva total com
diversos niveis de garantia: 90%, 95%, 100% e as demandas totais por unidade de
analise.

b) S2 — O saldo S1 + perdas nos sistemas.

c) S3 — O saldo S2 + demanda ecoldgica (10% da disponibilidade efetiva).
d) S4 — No saldo S3 + parte reaproveitavel da agua que retorna ao sistema.
5.2 - BALANCO HIDRICO NA ESCALA DAS UNIDADES DE ANALISE

5.2.1 - Unidade de Analise UA1

A UA1 é altamente deficitaria, ja apresentando valores negativos para a garantia de
90%. Sabendo que a principal demanda hidrica é o abastecimento humano e que,
por lei, este precisa de uma garantia de suprimento de 100%, a situagao torna-se
preocupante e deve piorar para os demais horizontes do PHA.

Na Tabela 5.1 estdo sintetizados os saldos hidricos S1, S2, S3 e S4 para a UA1
com 90% de garantia.

Tabela 5.1 — Saldos hidricos na UA1 (hm3ano) da bacia do rio Una.

Saldos Hidricos/Garantias S1 S2 S3 S4

90% -18,58 -25,74 -26,58 -25,09

5.2.2 - Unidade de Analise UA2

Na UA2, se encontram os dois agudes estratégicos da bacia: o agude Prata e o
acude Pau Ferro.
Na Tabela 5.2 estao sintetizados os saldos hidricos S1, S2, S3 e S4 para a UA2.

Tabela 5.2 — Saldos hidricos na UA2 da bacia do rio Una, sem considerar os aportes
externos a bacia (hm3/ano).

Saldos Hidricos/Garantias S1 S2 S3 S4
90% -27,32 -48,67 -53,27 -52,03
100% -52,01 -73,36 -77,96 -76,72

A situacdo da unidade revela uma situacdo altamente deficitaria para todas as
garantias nesta unidade e deve piorar para os demais horizontes do PHA.

A irrigacéo é a principal demanda hidrica da unidade de analise, equivalente a 90%
da sua demanda total.
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5.2.3 - Unidade de Anéalise UA3

Na UAS3, ndo existem acgudes estratégicos com capacidade de regularizagdo de
100%. Entretanto, os saldos hidricos sdo sempre positivos. A situagdo nesta UA é
de abundancia de agua. Isto se deve integralmente a disponibilidade “a fio d’agua”, a
qual é estimada na foz do rio Una.

Tabela 5.3 — Saldos hidricos na UA3 da bacia do rio Una para diversas garantias

(hm3/ano).
Saldos Hidricos/Garantias -S1 S2 S3 S4
90% 408,62 400,75 357,26 357,92
95% 265,31 257,44 213,95 214,61
100% 133,68 125,81 82,32 82,98

A principal demanda hidrica da UA3 é para irrigagdo, equivalente a 90% da
demanda total da unidade de analise, semelhante ao que ocorreu na UAZ2.

5.2.4 - Unidade de Analise UA4

Na UA4, ndo existem agudes estratégicos com capacidade de regularizagdo de
100%. Seus rios sao perenes, apresentando uma vazdo de base significativa.
Portanto, existe também uma disponibilidade “a fio d’agua”.

Tabela 5.4 — Saldos hidricos na UA4 (hm3/ano) - GLA4.

Saldos Hidricos/Garantias S1 S2 S3 S4
90% 103,06 102,60 92,14 92,28
95% 76,67 76,20 65,74 65,88
100% 40,74 40,27 29,81 29,85

Percebe-se, na Tabela 5.4, que os saldos hidricos estdo sempre positivos. A
situacao nesta UA é de abundancia de agua.

A irrigacao é a principal demanda hidrica, equivalente a 64% da demanda total da
unidade de analise. As demanda para abastecimento humano rural e industria
também séo significativas.

5.2.5 - Unidade de Anéalise UAS

Na UA5 nao existem acgudes estratégicos com capacidade de regularizagdo de
100%, também nao existem reservatérios anuais nem interanuais. Portanto existe
também uma disponibilidade “a fio d’agua”, a qual é estimada na foz dos rios na
unidade de analise. Na Tabela 5.5 estdo sintetizados os saldos hidricos S1, S2, S3
e S4 para a UA5 considerando as garantias de 90%, 95% e 100%.

Tabela 5.5 — Saldos hidricos na UA5 (hm3/ano) - GL5.

Saldos Hidricos/Garantias S1 S2 S3 S4
90% 20,26 19,07 16,66 16,72
95% 14,17 12,98 10,56 10,62
100% 5,91 4,72 2,30 2,36

A principal demanda hidrica da UA5 é para irrigagdo, equivalente a 93% da

demanda total da unidade de analise.
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6 - QUALIDADE DAS AGUAS/POLUICAO HIDRICA

A poluicdo hidrica, do ponto de vista pratico aplicavel ao escopo de um Plano de
Recursos Hidricos, pode ser entendida como a alteragdo indesejavel da qualidade
das aguas doces interiores dos diversos mananciais (subterraneo, Iénticos e I6ticos)
gue venha a prejudicar os usos a que se destinam, seja o abastecimento humano, a
dessedentacdo animal, ou os demais usos multiplos previstos para o manancial.

A qualidade das aguas nos rios principais interessa por serem 0s mananciais mais
significativos para atendimento a demanda hidrica local, principalmente no cenario
onde os reservatorios artificiais apresentam-se em pequeno numero e baixissimas
capacidades de armazenamento.

6.1 - QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A base de dados existente para os reservatérios da bacia do Una é bastante
pequena, porque sO recentemente se deu inicio ha um programa de monitoramento
qualitativo permanente das aguas dos reservatorios.

A bacia hidrografica do rio Una apresenta apenas 6 (seis) pontos de monitoramento.
Além disso, apesar de existir treze anos de monitoramento, as campanhas sao
espargas e 0s parametros necessarios para o enquadramento n&o sdo avaliados em
todas elas, o que dificulta uma avaliagdo mais apurada da qualidade da agua.

A partir dos dados existentes, observou-se que a bacia como um todo recebe uma
quantidade de fésforo superior ao estipulado para a classe 2, o que sugere uma
tendéncia a eutrofizagao, e apresenta também um baixo risco a salinizagao.

Na Figura 6.1, é possivel ver os resultados, por ponto de coleta, das analises de
qualidade da agua.

Recu

b i CONAMA N°357

UNZ - 04 Rio Una Valores de referéncia para manancial Classe Il

UN2 - 25 Rio Pirangi DBO <5 mg/L

UN2 - 30 Rio Panelas 0D > 5 mg/L

UN2 - 42 Rio Una

-
R T CF < 1000 NMP/100mL
500 [mgiL] =DBO (mgl) = COLIFORME S FECAIS (NMP/100mL)
10 120,000
B 4
g 100.000 |
T 80.000
E i
5 B0 00
4+
T 40.000 -
| = l
4 ] ]
o 0+
UN2-04 UN2-25 UN2-30 UN2-42 UN2-45 UN2.04 UNZ.-25 UN2-30 UNZ-42 UNZ-45

Figura 6.1 — Sintese dos Resultados de Qualidade da Agua por Ponto de Coleta da
bacia do rio Una.
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6.2 - QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

As aguas subterraneas constituem um bem mineral essencial ao desenvolvimento
socioecondmico em qualquer parte da Terra, propiciando, acima de tudo, a
qualidade de vida diferenciada. Os parametros relativos a qualidade hidrica mostram
o comportamento idnico no meio aquoso, refletindo a composicéo idnica de cada
agua e, a depender dos elementos analisados, a influéncia antropica resultante do
uso e ocupacgao do solo.

6.2.1 - Classificacdo das Aguas para Diversos Fins
a) Para Consumo Humano

De acordo com os critérios para classificagdo da potabilidade absoluta, apenas 20%
das aguas desse aquifero sdo enquadradas como “potaveis” e 23,6% sé&o
consideradas como “ndo potaveis”. Em suma, essas aguas sao, na maioria,
desaconselhaveis para o consumo humano (PERH/PE, 1998).

b) Para Consumo Animal

Para consumo animal utiliza-se a classificagdo de Logan (1965). Verifica-se que
apenas 41,8% sao consideradas satisfatérias para qualquer animal, enquanto 58,2%
sao insatisfatorias, podendo, em parte, serem utilizadas para consumo de cavalos,
gado e carneiros.

c) Para Irrigagao

A classificagdo usada para definir a qualidade da agua para uso em irrigagao foi a
classificacdo do U.S.S.L. Definiu-se, entdo, que apenas 12% dessas aguas se
prestam para irrigagcdo sem restricbes; 33% podem ser utilizadas em determinadas
culturas e solos de textura leve, enquanto 55% nao se prestam a nenhum tipo de
cultura. Conclui-se, entdo, que, a maioria das aguas desse aquifero dessa Bacia n&o
€ aplicavel para irrigacao.
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7 - EVENTOS CRITICOS

7.1 - DESASTRES NATURAIS RELACIONADOS COM O INCREMENTO DAS
PRECIPITACOES HIDRICAS

Uma enchente ou cheia, é definida como o fendmeno, geralmente natural, resultante
da ocorréncia de grandes precipitagdes pluviométricas na bacia hidrografica de um
rio ou curso d’ agua, provocando a subida do seu nivel até atingir a sua cota
maxima normal, sem entretanto acontecer transbordamento.

Ja a inundacdo é uma calamidade que pode ser totalmente natural e/ou com a
interferéncia do homem, e ocorre quando a calha natural do rio ndo comporta o
volume d’agua recebido e acontece o transbordamento para a planicie.

Enchentes graduais foram registradas no Alto Una em 2004, no Médio Una em 2000
e 2004 e no Baixo Una em 2000. Ja enchentes bruscas foram verificadas em toda a
bacia nos anos de 2004, 2005 e 2010, apenas no Alto Una em 2008, no Médio Una
em 2000 e 2009 e no Baixo Una em 2000. A ultima grande enchente na bacia
ocorreu entre os dias 17, 18 e 19 de Junho de 2010.

Ao se tratar de inundagdes, os anos com registros (2000, 2004 e 2010) coincidem
com 0s maiores picos de vazdes anuais € mensais.

A Figura 7.1 apresenta as regides com alta e média vulnerabilidade a inundacgao.

VULNERABILIDADE

m Alta

1 Média

Figura 7.1 — Areas Vulneraveis a Inundacdes na Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.
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7.2 - DESASTRES NATURAIS RELACIONADOS COM A INTENSA REDUCAO
DAS PRECIPITACOES HIDRICAS

7.2.1 - Caracterizacao das Secas

Os desastres relativos aos fenbmenos de estiagens e secas sao tipicos e
recorrentes no semiarido nordestino e compdem o grupo de desastres naturais
relacionados a intensa reducao das precipitagdes hidricas.

O conceito de estiagem esta diretamente relacionado a redugédo das precipitagdes
pluviométricas, ao atraso dos periodos chuvosos ou a auséncia de chuvas previstas
para uma determinada temporada, em que a perda de umidade do solo € superior a
sua reposi¢ao (CASTRO, 2003).

Na seca, para que se configure o desastre, € necessaria uma interrupgao do sistema
hidrolégico de forma que o fendbmeno adverso atue sobre um sistema ecoldgico,
econdmico, social e cultural, vulneravel a redugao das precipitagées pluviométricas.
O desastre seca no nordeste brasileiro € considerado, também, um fendmeno social,
pois caracteriza uma situagdo de pobreza e estagnagdo econdmica, advinda do
impacto desse fenbmeno meteoroldgico adverso.

O Alto Una, para os anos de 1993, 1998, 2001 e 2003, apresentou precipitacdes
inferiores a 600 mm. Em 1993, 12 municipios registraram ocorréncia de seca.

O Meédio Una apresentou as menores precipitacdoes em 1993 e 1998, e a Defesea
Civil registrou seca em 5 e 9 municipios, respectivamente.

O Baixo Una registrou seca em 5 de 6 municipios da regido no ano de 1998.

A bacia do Una, nos anos de 1993 e 1998, registrou os eventos de seca de maior
abrangéncia, com 17 e 24 municipios, respectivamente.

Os municipios com os maiores numeros de registro de secas sao Ibirajuba (8) e
Cachoeirinha (7), ambos localizados no Alto Una.
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8 - ANALISE PROGNOSTICA, COMPATIBILIZACAO E ARTICULACAO

Neste capitulo, serdo examinados os Planos com foco principal nos recursos
hidricos, nos seus diversos componentes, como uso, preservagado, conservagao,
disponibilidade e gestao, e na preservagdo ambiental. Estes planos serdao analisados
em escala de abrangéncia decrescente: nivel nacional, estadual e regional ou de
bacia hidrogréfica, para listar os rebatimentos que os mesmos possam ter na bacia
hidrografica do rio Una, GL4 e GL5, focando os aspectos do planejamento
hidroambiental. Sera dada énfase particular as diretrizes, programas e agdes destes
planos. Numa segunda fase, serdo analisados de forma mais especifica, as agdes e
projetos previstos por estes planos ou por outros meios que tenham um rebatimento
importante no planejamento hidroambiental da bacia hidrografica do rio Una, GL4 e
GL5, por pelo menos os horizontes de planejamento previstos para o mesmo.

Os interesses externos e internos a bacia hidrografica do rio Una, GL4 e GLS5,
manifestados em diversos planos e estudos, bem como em projetos de melhoria da
infraestrutura hidrica e de saneamento, descritos neste capitulo, ensejam diretrizes
para a elaboracdo de cenarios para o futuro. Mais especificamente, a construcao
dos cenarios, compatibilizada com as diretrizes destes planos e estudos, garante
uma articulagéo proficua entre os interesses locais, estaduais, regionais.
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9 - METODOLOGIA E CRITERIOS PARA A FORMULACAO DOS CENARIOS

Na formulagédo dos cenarios de planejamento do Plano Hidroambiental da bacia do
rio Una, GL4 e GL5, foram considerados os horizontes do plano, que servem de
base para a previsao de futuras revisées deste, e os periodos de governo, de modo
a facilitar a integragdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos com os Planos
Plurianuais e Orgcamentos Anuais do Poder Executivo.

As demandas da bacia do rio Una, GL4 e GL5 ser&o projetadas para os horizontes
ja definidos pelo TDR do plano, a saber: 5, 10 e 20 anos; ou seja:

- Horizontes de Projeto:
« Ano 2015 - Situacéao atual,;
« Ano 2020 - Curto prazo;
« Ano 2025 - Médio prazo;
« Ano 2035 - Longo prazo.

Para efeito de planejamento, serdo estudados trés cenarios: o cenario Tendencial e
dois cenarios alternativos (Otimista/Sustentavel e Critico).

9.1 - CENARIO TENDENCIAL

O cenario tendencial foi construido a partir das tendéncias de evolugao das
demandas hidricas ao longo do tempo, considerando que as politicas e situagdes
vao permanecer naturalmente como estabelecidas no diagnostico; ou seja: ndo sera
realizado nenhum investimento representativo nos setores usuarios de recursos
hidricos em beneficio do uso racional, do reuso e de tecnologias que garantam a
reducdo de perdas e elevagdo de eficiéncias nos processos produtivos agricolas,
industriais e de consumo humano e animal. A evolugdo da demanda incorporara os
vieses de crescimento populacional e socioeconbémico, além de projetos em
implantacao pelos municipios, Estado e Unido na area de estudo.

9.2 - CENARIO OTIMISTA/SUSTENTAVEL

O cenario Otimista/Sustentavel foi construido considerando que serdo
implementadas as obras estruturantes programadas no plano, as principais a¢des de
gestao de recursos hidricos, especialmente aquelas vinculadas aos setores usuarios
de recursos hidricos em beneficio do uso racional, como reuso e tecnologias que
garantam a reducdo de perdas no uso da agua e elevagao de eficiéncia nos
processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal, e, em
especial, na infraestrutura hidrica, refletindo maiores garantias de atendimento das
demandas.

9.3 - CENARIO CRITICO

Neste Plano, o cenario critico € considerado aquele onde ndo serdo implementadas
as agdes de gestdo de recursos hidricos, bem como investimentos representativos
nos setores usuarios de recursos hidricos em beneficio da oferta, do uso racional, do
reuso e de tecnologias que garantam a reducao de perdas e elevagao de eficiéncias
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nos processos produtivos agricolas, industriais e de consumo humano e animal, em
especial na infraestrutura hidrica.

Para o cenario critico, admite-se, que os sistemas de coleta e tratamento de esgotos
de origem doméstica e industrial, pioram por falta de manutencédo. As estimativas
das cargas poluidoras afluentes aos agudes estratégicos para os efluentes oriundos
dos domicilios e das industrias da bacia do rio Una sofrem um acréscimo de 5% em
médio prazo e de 10% em longo prazo, em relagdo aquelas calculadas para o
cenario tendencial.

Admite-se também, para o cenario critico, que as perdas na distribuicdo de agua
para o abastecimento humano e industrial, ndo melhoram ao longo dos anos,
permanecendo o valor de 35% estimado para o horizonte de curto prazo.
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10 - SINTESE E SELECAO DE ALTERNATIVAS

Na fase do diagndstico, foi elaborado um balango hidrico confrontando as
disponibilidades com as demandas e determinando as probabilidades de
eutrofizacdo dos acgudes estratégicos, ou seja, aqueles que apresentam
disponibilidade hidrica para os multiplos usos com diversos niveis de garantia.

10.1 - DIRETRIZES E PREMISSAS

O presente estudo efetua uma projecdo do balango hidrico entre as demandas e
disponibilidades hidricas futuras, bem como dos riscos de contaminacdo dos
mananciais para os diversos horizontes do plano: o curto prazo (2020), o médio
prazo (2025) e o longo prazo (2035). A técnica utilizada langa mé&o da construcéo de
trés cenarios alternativos:

10.2 - BALANGO HIDRICO DOS CENARIOS FUTUROS PARA OS DIVERSOS
HORIZONTES DO PLANO

10.2.1 - Cenério Tendencial

Assim, observando o cenario tendencial, para os trés horizontes do plano (2020,
2025 e 2035) pode-se ver que os mesmos problemas com relagdo a escassez
hidrica foram encontrados, sao eles: (1) A unidade de analise 1 é a que apresenta o
maior déficit hidrico; (2) O reservatdrio Prata € o que apresenta desempenho
insatisfatorio, apontando assim problemas de escassez hidricas nas suas sub-bacias
hidrograficas. Com relagdo aos reservatorios lgarapeba, Panelas Il, Pau Ferro e
Serro Azul, conclui-se que eles ainda tém potencial para serem explorados por
outras demandas. Assim, um cenario alternativo Otimista foi simulado, de forma a
determinar qual a demanda potencial de utilizagdo desses reservatorios.

10.2.2 - Cenario Otimista/Sustentavel

Assim, observando os resultados das simulagdes dos cenarios Otimista/Sustentavel,
para os trés horizontes de curto, médio e longo prazos, ou seja, 2020, 2025 e 2035,
pode-se concluir que:

- Nos cenarios de médio e longo prazos, apenas a gestdo da demanda nao é
suficiente para modificar a situacdo das Unidades de Analise UA1 e UA2 quanto
ao atendimento das demandas hidricas requeridas.

- A incorporagao da adutora do Agreste para abastecimento das demandas das
sedes municipais, em especial a maior parte das sedes da UA1 e sedes
municipais atendidas pelo agude Prata, da UA2, pode modificar a situagao quanto
ao suprimento hidrico dessas Unidades de Analise. Tanto é que a situagao geral
da bacia hidrografica, em termos da relagao de demandas atendidas e demandas
requeridas, passa da ordem de 88% para 97%, comparando-se 0s cenarios
tendenciais e otimista/sustentavel de médio e longo prazos;

- A incorporagdo do agude planejado Sdo Bento do Una, embora considerado
estratégico, nao trouxe efeito positivo aos balancos hidricos. Na verdade, devido a
sua pequena bacia hidrografica e existéncia de agude de menor porte a montante,
com consequentes vazdes afluentes de baixa magnitude, este acude nao pdde



60

atender nenhuma demanda, de forma que, nas simulagbes de curto, médio e
longo prazos, suas demandas foram relocadas para o exutério da UA1T;

- Com relagdo aos agudes planejados (Riachdo, Preta, Santo Antbnio, Jacuipe,
Caragu, Limoeiro e Jundia), nota-se que o agude Riachao (na Unidade de Analise
1) ja seria operado em seu limite maximo, ja ndo atendendo suas demandas
requeridas plenamente em 2025, e piorando em 2035. Os agudes Jacuipe, Santo
Antdnio, Caragu e Jundia seriam os que mais poderiam atender novas demandas,
seguidos dos acgudes Preta e Limoeiro. Porém, mesmo neste cenario alternativo
em que foram considerados sete agudes planejados, os problemas da bacia
hidrografica do rio Una permaneceriam, pois estao localizados nas Unidades de
Analise 1, com situacdo um pouco melhor, e 2, com a pior situacdo. Apenas o
acude Riachao reforca a oferta da UA1, além da obra em andamento do acude
Sao Bento do Una. Outra alternativa prevista nas agdes sdo novas adutoras a
partir dos agudes planejados na UA3 para pélos urbanos da UA2. Ainda sobre
essas duas Unidades de Analise, os problemas estdo também concentrados no
abastecimento humano urbano, que nao é atendido plenamente, sendo a pior
situacdo a do acude Prata, que abastece um conjunto de municipios das
Unidades de Analise 1 e 2 e da bacia hidrografica do rio Ipojuca, em especial a
sede municipal de Caruaru.

10.2.3 - Cenario Critico

Neste cenario, foram consideradas duas alternativas como referéncia de analise:
Alternativa 1 - Gestdo ambiental na bacia e manutencdo da infraestrutura hidrica
aquém do desejado. Considera-se a simulagdo apenas a médio e longo prazo, visto
que o espaco de tempo a curto prazo para essa alternativa ter efeito é insuficiente; e
Alternativa 2 - Deficiéncia na gestao participativa dos Recursos Hidricos somada as
deficiéncias apontadas na Alternativa 1.

10.2.3.1 - Alternativa 1 — Médio prazo (2025)

Com relacéo as demandas alocadas em nds representando captacgdes a fio d'agua,
na UA3, na UA4 e na UA5, todas as demandas foram atendidas plenamente, e na
UA2, todas as demandas também foram atendidas plenamente, com excecao da
demanda para irrigagao difusa, que foi atendida a 94,4%. O comportamento também
foi semelhante ao cenario tendencial 2025, ou seja, todas as demandas foram
atendidas plenamente.

10.2.3.2 - Alternativa 1 — Longo prazo (2035)

Quando comparados com os resultados do cenario tendencial 2035, o
comportamento dos reservatorios ndo apresenta modificagdes significativas, a néo
ser o agude Pau Ferro, que apresentou pioras em seus indicadores, mas nao tao
importantes.

10.2.3.3 - Alternativa 2 — Curto prazo (2020), Médio prazo (2025) e Longo prazo
(2035)

Nota-se que a auséncia de prioridades para as demandas nao influenciou o
comportamento dos reservatorios para o horizonte de curto prazo (2020). Ja a
simulacao da Alternativa 2, a médio prazo (2025), mostra que a gestdao ambiental
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nas suas bacias hidrograficas e a manutengdo dos seus equipamentos s&do de
grande importancia para os agudes Prata e Pau Ferro. Por fim, para o horizonte de
2035, percebe-se que, a gestédo participativa e ambiental, junto com a manutengéo
dos equipamentos, sdo essenciais para o atendimento das demandas pelos acudes
Prata, Pau Ferro e Igarapeba.

10.3 - PROBABILIDADES DE EUTROFIZACAO DOS AGUDES

A metodologia adotada para avaliagdo dos estados troficos para os diversos
cenarios deste Plano para os reservatérios estratégicos da bacia do rio Una, GL4 e
GL5, foi desenvolvida e empregada com sucesso em planos de bacias hidrograficas
nos estados do Ceara e Piaui.

10.3.1 - Cenério Tendencial

O Cenario Tendencial, por ser conceituado como aquele que acontecera no futuro
se nao houver mudancgas significativas nas ag¢des de gestdo dos recursos hidricos,
nas politicas publicas para a preservacdo ambiental e nas politicas de melhoria da
infraestrutura hidrica, sera considerado, neste texto, como o cenario de referéncia
para os diversos horizontes do Plano.

A respeito dos Acudes Prata, Pau Ferro e Igarapeba, o risco de eutrofizagdo é
minimo (menor que 10%) para todos os horizontes do plano. Isso se deve ao uso do
solo na sua bacia hidrografica. Sua carga poluidora €, basicamente, oriunda de
efluentes da populagao rural e irrigagéo difusa.

Sobre o Agude Panelas Il, a probabilidade de eutrofizagdo é de 30% a curto prazo e
de 48% a longo prazo. As cargas poluidoras das sedes municipais de Panelas e
Cupira representam cerca de 72% da carga total afluente no reservatério. Dessa
forma, a adocdo de medidas adequadas de disposicdao dos residuos sélidos é
importante, haja vista o risco de eutrofizagao desse agude.

Com relagdo ao Agude Serro Azul, a probabilidade de eutrofizagdo € muito alta,
maior que 85% para os trés horizontes. Este é o reservatorio que apresenta a pior
situagdo. A principal contribuigdo a carga poluidora nesse agude advém dos
efluentes domésticos e industriais e do chorume de lixdes. Esta situagdo se agravara
ainda mais se néo forem adotadas medidas adequadas de disposicdo dos residuos
solidos.

10.3.2 - Cenario Otimista/Sustentavel

O Cenario Otimista/Sustentavel foi construido considerando, entre outras coisas,
uma politica intensiva de saneamento urbano visando a coleta e o tratamento
adequado dos esgotos domeésticos urbanos e industriais em todos os municipios da
bacia hidrografica do rio Una, a partir do horizonte de médio prazo.

Nesse cenario, os acudes Pau Ferro, Jacuipe, Santo Antonio, Preta, Limoeiro,
Jundia e Caragu possuem risco de eutrofizacdo praticamente nulo, com
probabilidade de permanecer no estado ultraoligotréfico de 100% para todos os
horizontes do plano.
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Os acudes Igarapeba, Panelas Il, Sdo Bento do Una e Riachdo apresentam, nesse
cenario, uma melhora no estado tréfico, atingindo um risco de eutrofizagdo menor
que 3%. Constatou-se também que, para esses acgudes,a probabilidade de
permanéncia no estado oligotréfico € maior que 55%.

Quanto aos agudes Prata e Serro Azul, estes apresentam uma melhora significativa
na sua condicdo eutréfica. Ainda assim, esses reservatorios apresentam
probabilidade maior que 55% de permanecer no estado mesotrofico.

10.3.3 - Cenario Critico

Para o cenario Critico, admite-se que os sistemas de coleta e tratamento de esgotos
de origem doméstica e industrial pioram por falta de manutencgao.

10.3.3.1 - Acude Prata

Em todos os estados hidrolégicos considerados (seco, normal e umido), a
probabilidade de ocorréncia do estado mesotréfico € sempre maior que 65%, ja a
probabilidade do estado oligotréfico €, em média, 20% para todos os horizontes do
Plano. A probabilidade do estado eutréfico nunca supera 10% em todos os trés
estados.

10.3.3.2 - Acude Pau Ferro

Neste caso, ndo ha modificagcdo do seu estado tréfico, pois, na area de sua bacia
hidrografica, ndao ha sedes municipais, confirmando mais uma vez a situagao
confortavel deste acude, quanto a seus aspectos qualitativos.

10.3.3.3 - Acude Igarapeba

A situagédo deste agude também né&o sofreu grandes alteragbes quanto ao cenario
Tendencial, pois ha apenas duas sedes municipais em sua bacia hidrografica,
Quipapa e Sao Benedito do Sul. Assim, aumentos em suas cargas poluidoras
refletem negativamente no seu estado trofico, porém sem grandes modificagoes.

10.3.3.4 - Acude Serro Azul

No cenario tendencial, a probabilidade de permanéncia no estado eutréfico era muito
alta, cerca de 90%, e no cenario critico permanece basicamente com a mesma
probabilidade.

10.3.3.5 - Acude Panelas Il

Este reservatério € o que apresenta maior modificagcdo quanto ao seu estado trofico
em comparagdo ao cenario tendencial. Neste cenario, a probabilidade de
permanecer no estado eutrofico € maior, com valor de cerca de 60%, enquanto que
a probabilidade de permanéncia no estado mesotréfico ndo passa de 40%.
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10.4 - SINTESE, VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ALTERNATIVAS
PROPOSTAS NA CENARIZACAO

Neste item, efetua-se uma sintese do conjunto de resultados apresentados em cada
Unidade de Analise, iniciando com o diagndstico atual. Dissertar-se-4 sobre o0s
resultados apresentados nos diversos cenarios propostos, com foco na resolugéo
dos conflitos diagnosticados nas Unidades de Analise.

10.4.1 - Unidade de Anédlise 1 (UA1)

Na situacao atual, as demandas da Unidade de Anadlise 1 (UA1) ndo séao atendidas
plenamente, tanto as prioritarias como as nao prioritarias, sendo a relagdo entre
demanda atendida e demanda requerida da ordem de 42%. Isso ocorre, na situagéo
atual, devido a esta Unidade de Analise ndo contar com nenhum reservatorio
estratégico.

Como nao ha previsdo de construgado de reservatorios estratégicos nesta UA nos
cenarios tendencial e critico, a situagao de escassez hidrica da UA é similar em
quase todas as hipoteses, com exceg¢ao dos cenarios que consideraram a adutora
do Agreste e a adutora Serro Azul, indicando, assim, a forte necessidade desses
sistemas adutores.

O Cenario Otimista/Sustentavel, que considera apenas o efeito da gestdo das
demandas, nao apresentou melhoras suficientes nos indicadores de atendimento as
demandas requeridas, indicando novamente a necessidade de uma obra
suplementar para garantir o abastecimento humano urbano e industrial, o que foi
visto com os sistemas adutores discutidos no paragrafo anterior.

Ja no Cenario Otimista/Sustentavel, que considerou inicialmente dois reservatorios,
os acudes Riachdo e Sido Bento do Una, este ultimo desconsiderado depois das
primeira simulagdes por ndo ter como atender as suas demandas, apresentou
melhores resultados.

10.4.2 - Unidade de Analise 2 (UA2)

A Unidade de Analise UA2 concentra todos os cinco reservatorios estratégicos
simulados neste Plano, sendo dois (acudes Prata e Pau Ferro) ja concluidos e em
operacao no cenario atual. Além desses dois acgudes, foram considerados
concluidos os acudes Igarapeba, Serro Azul e Panelas Il, todos estratégicos. Nas
simulagdes desses agudes, nos trés cenarios, para os trés horizontes de projeto,
verificou-se que as demandas sdo muito inferiores as vazdes afluentes a esses
reservatorios, de forma que os trés reservatérios, em todos os cenarios,
permaneceram cheios em mais de 70% do tempo. Isso indica a real necessidade de
opera-los, a fim de comecar o periodo chuvoso com os reservatorios num volume tal
que possibilite 0 amortecimento das ondas de enchentes.

Quanto as demandas requeridas desta Unidade de Analise, elas foram atendidas
quase que plenamente por todos os agudes, com excec¢ao do agude Prata.

Os demais reservatérios, Pau Ferro, Igarapeba e Panelas, ndo apresentam grandes
problemas, seja do ponto do vista quantitativo ou qualitativo, pois mesmo no cenario



64

critico, atenderam mais de 96% de suas demandas, sendo que os acudes Panelas e
Igarapeba atenderam mais de 99% de suas demandas.

10.4.3 - Unidade de Analise 3 (UA 3)

Na Unidade de Analise UA 3, ndo ha reservatérios estratégicos nos cenarios
tendencial e critico, porém se encontra na faixa litoranea da area de estudo e tem
rios perenes. Suas demandas, em todos os cenarios (Critico, Tendencial e
Otimista/Sustentavel), sdo atendidas plenamente, em todos os horizontes do Plano.
O Uunico agude que nao atendeu plenamente as suas demandas foi o acude
Riachao.

Esta Unidade de Analise, nos cenarios tendencial e critico, ndo tem reservatorios
estratégicos, porém, no Cenario Otimista/Sustentavel, foi considerado como
alternativa um total de seis reservatérios estratégicos planejados: agudes Preta,
Santo Antdnio, Jacuipe, Jundai, Limoeiro e Caragu, na UA 3. Assim, uma alternativa
do Cenario Otimista/Sustentavel, nos horizontes de médio e longo prazos,
contemplaria seis agudes planejados.

10.4.4 - Unidades de Analise4e 5 (UA 4 e UA 5)

Essas duas Unidades de Analise apresentaram caracteristicas muito semelhantes
em todos os cenarios. Apesar das UA's 4 e 5 nao contarem com acgudes
estratégicos, sejam existentes ou planejados, a relagao entre demandas atendidas e
requeridas foi sempre maior que 99%, o que sugere que nao ha déficit hidrico.

10.5 - SINTESE BASEADA NA MATRIZ SWOT

A matriz SWOT é uma técnica de analise do ambiente baseada na situacéo presente
e em projecdes do futuro (cenarios), onde sao identificadas as forgas e fraquezas no
ambiente interno do sistema e as ameacgas e oportunidades inerentes ao ambiente
externo ao sistema.
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11 - DEFINICAO DE METAS GLOBAIS

As Metas Globais do PHA da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5 foram estabelecidas a
partir da identificacdo de problemas centrais e das possibilidades de soluciona-los
com recursos de base local e eventualmente utilizando integragéo de agua externa.
Trabalhados, os problemas e possibilidades deram lugar a constituicdo de Temas
Estratégicos, por meio dos quais as areas técnicas — representadas, em ultima
instancia, pela APAC, Camara Técnica das Bacias e pela CONTRATADA - e
politicas (representadas por membros da sociedade civil e do Comité de Bacia do
Rio Una), responsaveis de forma direta pela formulagdo do PHA das Bacias,
derivaram os focos principais do Plano. Esses Temas Estratégicos estdo assim
estruturados:

- Alocacgao (distribuicao) de agua;

- Seguranga hidrica das obras de infraestrutura (oferta de agua e controle de
cheias);

- Operacgao de reservatorios;

- Seguranga de barragens;

- Qualidade de agua de reservatorios e controle de polui¢ao;

- Arranjo institucional para operagao da infraestrutura hidrica;

- Gestao de acudes estratégicos;

- Metas de regularizagédo de usuarios: cadastramento/outorgal/fiscalizagao;

- Monitoramento hidrologico qualitativo e quantitativo; e

- Apoio aos sistemas de suporte a decisao.

Esses 10 Temas Estratégicos refletem bem o quadro atual das Bacias, em relagéo

ao qual ha demandas crescentes por agdes estruturantes e de gestdo, como as
especificadas a seguir:

- Ampliacdo do monitoramento das variaveis hidrometeoroldgicas e de desastres
naturais, com fortalecimento de banco de dados; integracdo, consisténcia e
analise de dados;

- Harmonizagao de critérios e agoes de gestao entre o Orgédo Gestor do Estado de
Pernambuco e a Agéncia Nacional de Aguas, em funcdo também da
dominialidade estadual e federal dos corpos hidricos das bacias;

- Implementagao plena dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos;
- Politicas publicas de uso racional da agua;
- Infraestrutura hidrica de controle de cheias e garantia de oferta hidrica;

- Implementagdao de Programas de aprofundamentos dos Estudos e Projetos nas
Bacias;

- Politicas Publicas de Educagcdo Ambiental para protecdo de Recursos Hidricos.
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12 - PROPOSICAO DE ACOES E INTERVENCOES ORGANIZADAS
12.1 - ACOES DE INFRAESTRUTURA

12.1.1 - Programas de Ampliacdo da Oferta Hidrica

12.1.1.1 - Subprograma de Agudagem Estratégica

Em uma avaliagdo sobre a bacia do Rio Una, no que diz respeito a agudagem, é
notdrio verificar que, de um modo geral, esta ja é contemplada com médios e
pequenos reservatorios na 22 e 3% ordens da hierarquia hidrografica. Esta
distribuicdo de reservatorios constitui a base de oferta d’agua superficial disponivel
nas bacias.

O plano visa implementar o programa de agudagem estratégica (Figura 12.1) em
areas onde estdo mapeadas importantes manchas de solos irrigaveis para o
desenvolvimento de uma agricultura irrigada na regido. Para tanto, foram
planejados, principalmente na regido do baixo Una, na regido do litoral, um conjunto
de barramentos estratégicos em sub-bacias livres, pouco controladas. Apenas no
Alto Una, no agreste, com menor foco no controle de enchente, foi planejada
também uma barragem estratégica.

12.1.1.2 - Subprograma de Agudagem Complementar

O subprograma propde a construgcédo de reservatorios de médio porte (Figura 12.2)
com o fim de controlar e proporcionar um melhor atendimento tanto nas bacias
quanto nos municipios que tém sua sede distante dos principais leitos dos rios da
bacia. A agudagem complementar controla as sub-bacias de terceira ordem
hidrolégica, isto €, os afluentes formadores das bacias principais, inclusive os
trechos do rio principal no alto da bacia. Constitui, portanto, um modelo adicional aos
acudes estratégicos que estabeleceu o controle dos rios de primeira e segunda
categoria no ordenamento hidrologico. Finalmente, esta proposicdo visa maior
integracdo e melhor distribuicdo das reservas de agua superficial no territério das
bacias.

12.1.1.3 - Subprograma de Perfuragao de Pogos

Este Plano Hidroambiental contempla um projeto de pogos tubulares para reduzir a
dependéncia do carro pipa nos anos criticos de escassez ou no periodo seco do ano
com foco no atendimento da populagcdo rural das bacias. Nessa regido, onde
algumas vezes a salinidade da agua pode comprometer a sua potabilidade para o
consumo humano, este fato hoje encontra-se superado pelo uso do dessalinizador
como solugao pratica e facil operagédo. Este subprograma, entdo, compreende a
locagao, construicao e instalagdo de pocgos tubulares, tendo por objetivo abastecer
pequenas comunidades rurais e difusas na Bacia do Una, GL4 e GL5, além de
proporcionar o desenvolvimento de atividades produtivas com agricultura familiar
NOsS anos normais, ou seja, com precipitagao pluviométrica média compativel com a
Bacia do Una.
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12.1.1.4 - Subprograma de Novas Adutoras Regionais para Refor¢co do
Abastecimento d’agua

O estudo realizado pela ANA, em 2015, avaliando a situagcdo dos sistemas de
abastecimento, revela que, na sua quase totalidade, a rede “requer ampliacdo com
novo manancial’. Isto refor¢a a ideia de integracdo desses sistemas, através de um
malha de Novas Adutoras Regionais, visando a interligagdo com o Ramal e Adutoras
do Agreste, com os novos barramentos concluidos e em curso na UA2. No caso
especifico da UA1, as novas adutoras vao interligar os distritos e aglomeradas rurais
com maior numero de moradias.

Este subprograma n&o somente vem aumentar a seguranga dos atuais sistemas
internos, como ampliar o sistema de distribuigdo para outros centros urbanos. Os
distritos e comunidades com maior concentragdo de domicilios poderdao ser
atendidos mediante pequenas adutoras com sistemas isolados ou integrados.

12.1.2 - Programa de Saneamento
12.1.2.1 - Subprograma de Abastecimento D’Agua

De acordo com o Diagnéstico, todos os municipios das bacias tém pequenos ou
sérios problemas de abastecimentos de agua diagnosticados pelos 6rgaos de
gestdo de aguas, notadamente pela ANA. Os sistemas isolados que atendem
diversas sedes municipais e localidades menores s&o abastecidos por pequenos
acudes que nao regularizam agua suficiente para atender plenamente as
necessidades da populacéo local. Dessa forma, este subprograma dimensiona os
investimentos na rede de abastecimento, ligagdes domiciliar e tratamento para
atender 100% das cidades e 80% da populagédo rural. Os 20% restantes dessa
populacdo residente em distritos e comunidades de maior densidade de pessoas,
devera ser abastecidas com solugdes locais, pogos, cisternas e em alguns casos
agua subterrdanea com equipamento dessalinizador.

12.1.2.2 - Subprograma de Esgotamento Sanitario

O saneamento da bacia do Rio Una, do GL4 e GL5 é um imperativo de todo e
qualquer plano com objetivos hidricos e ambientais. O esgotamento sanitario das
cidades é um importante fator para a conservacdo do ambiente natural e da
qualidade de vida das pessoas que ali vivem. Sem este programa o agude é um
receptor de carga poluidora podendo ser objeto de doenga de veiculagéo hidrica.

O subprograma proposto visa eliminar fontes de degradacao dos recursos hidricos,
relacionadas ao lancamento de efluentes sanitarios, através da promog¢ao da sua
coleta e tratamento adequados nos nucleos urbanos integrantes do territério da
bacia. Ampliando os objetivos deste subprograma, o Plano contempla alternativas
nao convencionais de tratamento do esgoto de pequenas comunidades difusas no
interior das bacias.

As metas a serem atingidas a partir da implementagao deste subprograma sao:

- Dotar os domicilios urbanos da bacia do Una, GL4 e GL5 com esgotamento
sanitario completo (100%);
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- Promover o esgotamento sanitario dos distritos e aglomerados rurais mais densos
com 50% de atendimento;

- Atender aglomerados da zona rural distribuidos de forma difusa na bacia através
dos modelos de esgotamento sanitario simplificado: microbacias endorréicas,
leitos percoladores, interceptagao por vegetacao e fossas biodigestoras.

12.1.3 - Programa Hidroagricola

O Programa Hidroagricola deve promover o desenvolvimento da agricultura irrigada
nessas bacias, buscando o aproveitamento racional e sustentavel dos solos
irrigaveis, com base em critérios de viabilidade técnica, sustentabilidade econdémica,
inclusdo social e preservagdo ambiental. Esta programacdo deve, sobretudo,
considerar a limitacdo de agua local, e a regularizagdo propiciada pelos novos
acudes das Bacias: agudes em construgao na UA2 e os barramentos planejados na
UA1 e UAS.

A Bacia do Rio Una e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5, principalmente na
regiao do médio e baixo Una, tem um notavel potencial de solos de tabuleiros
irrigaveis, classificados como Latossolos, e algumas importantes superficies de
Argissolos dispersas (Figura 12.3). Estas areas de cobertura do terreno das bacias
motivam o planejador a formular um programa hidroagricola para estas.

Numa bacia com pluviosidade relativamente elevada, implementando um notavel
programa de infraestrutura hidrica capaz de ampliar sua oferta d’agua, a irrigagao
sera o centro dinamico de uma nova cadeia produtiva na regidao, pois tem
ingrediente de maior diversidade que a propria cana-de-agucar.

12.1.4 - Programa de Seguranc¢a de Barragens

Segundo Canali (2002), a segurangca de barragens € um tema de crescente
importancia, como revela uma tendéncia internacional recente em diregao a
organizagao, aperfeicoamento e institucionalizagdo de sistemas de controle publico
destas obras.

No caso da Bacia do Rio Una, GL4 e GL5, o programa ganha maior relevancia em
funcdo de frequentes inundagdes que atingiram importantes cidades da regiéo,
principalmente na UA2 e UA3, causando sérios prejuizos as populacbes desses
centros urbanos. Este programa promove a seguranga das barragens da bacia do
Rio Una, GL4 e GL5, contemplando duas etapas distintas: uma agao corretiva de
manutencdo, recuperando macigos, vertedouros, tomadas d’agua e quando
necessario, implementar novos estudos complementares para essas barragens
(Figura 12.4); e o estabelecimento de um sistema de alerta para protecdo das
pessoas potencialmente atingiveis na hipétese de um rompimento dessas obras.
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12.1.5 - Programa de Estudos e Projetos

O primeiro passo para a execugao do Plano é a montagem de um banco dos
projetos que integram os programas planejados com foco principalmente para os
empreendimentos em infraestrutura. Enquanto que, para os programas ambientais e
de monitoramento, os estudos e projetos devem caminhar concomitantemente com
as acoes, nas intervengdes estruturantes, os projetos devem antecipar-se as obras.

12.1.6 - Programa de Controle das Enchentes em Barreiros

O municipio de Barreiros, e mais diretamente a cidade, tem um histérico de
inundacdes e desabrigo de familias decorrente de eventos criticos de cheias na
confluéncia do rio Carima com o rio Una. O programa aqui proposto tem como foco
principal estruturar uma ac&o para mitigar e reduzir os impactos das enchentes na
area da cidade de Barreiros. Como objetivo especifico, o programa devera combinar
os efeitos da operagdo das barragens de contengdo de cheias com agdes
localizadas na area atingida pelos niveis criticos das inundacgoes.

12.2 - AGCOES SOCIOAMBIENTAIS

12.2.1 - Controle de Residuos Sélidos na Bacia do Una e das Bacias
Litoraneas GL4 e GL5

12.2.1.1 - Subprograma de recuperacdo de areas degradadas por lixdbes em
margens de rios ou areas estratégicas da Bacia do Una e das bacias litoraneas GL4
E GL5

O fechamento e remediacao dos lixdes existentes na Bacia Hidrografica do Rio Una
e das bacias litoraneas GL4 E GL5 é uma acgdo urgente de revitalizagdo da Bacia
Hidrografica e possibilitara melhoria da qualidade dos solos e aguas e minimizagao
dos riscos sociais e a saude publica. Sao identificados apenas 11 aterros sanitarios
em operagao e 145 lixdes em atividade na bacia, segundo a Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade de SEMAS/PEO, sendo, entdo, a meta para esse
subprograma a elaboragao de planos de recuperagdo ambiental desses lixées em 43
municipios da Bacia Hidrografica do Rio Una e pequenos grupos de rios litoraneos
GL4 e GL5 e recuperar 10 dessas areas, duas por unidade de analise.

12.2.1.2 - Subprograma de estruturacdo do Programa Regional de Coleta Seletiva
na Bacia do Una, GL4 e GL5

Para minimizar o volume de residuos envidado aos aterros, a coleta seletiva
possibilita a reciclagem de materiais que seriam descartados. O objetivo desse
subprograma € apoiar a estruturacdo de um programa regional de coleta seletiva na
Bacia Hidrografica do Una e a elaboracédo de projetos municipais de coleta seletiva
nos municipios com sede na bacia, de forma a diminuir o impacto ambiental, diminuir
a ocupacao de espago em aterros sanitarios e gerar emprego e renda.

12.2.1.3 - Subprograma de apoio a implantacdo do Plano Estadual de Residuos
Sdlidos, dos agrupamentos de municipios previstos para o Una, GL4 e GL5

A proposta de implantacédo de um sistema de gerenciamento é a principal forma de
diminuicdo de impactos ambientais, tornando-se viavel e oportuno este processo,
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pois baseado nos dados levantados constatou-se que o0s municipios do
agrupamento da Bacia do Una ndo aplica a separagao devida de seus residuos
gerados, e a quantidade de geracéo de residuos ainda é grande, sendo necessario o
reaproveitamento, diminuicdo e controle. Desta forma, €& preciso apoiar a
implantag&o das infraestruturas do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, pois existe
urgéncia em potencializar a coleta seletiva, a reciclagem e a reutilizacéo de residuos
sélidos igualmente previstos e indicados na politica. O subprograma ainda inclui a
capacitacdo de habitantes e prefeitos para fortalecimento da gestdo dos residuos
sélidos na bacia do Rio Una.

12.2.2 - Recuperacdo das Nascentes da Bacia do Una

12.2.2.1 - Subprograma de Recuperagao das Principais Nascentes da Bacia do Rio
Una, GL4 e GL5

O subprograma de Recuperagao das Principais Nascentes da Bacia do Rio Una foi
elaborado para apoiar a restauragdo de areas de nascentes na Bacia Hidrografica
do Rio Una priorizando os enclaves de matas umidas, manguezais, restingas e em
seguida a Caatinga Hipoxerdfila (Floresta Subcaducifélia), com a previsdao de
fomento financeiro aos produtores rurais como politica publica de servigos
ambientais. Dentre as atividades a serem desenvolvidas estdo o diagnostico do
territorio, a definicdo do arranjo institucional, o incentivo financeiro e a capacitagcéao
de produtores locais.

12.2.2.2 - Subprograma de Conservagcao das Principais Nascentes da Bacia do
Una

Desde a escala da propriedade, seguindo para a microbacia, até a integralidade da
Bacia Hidrografica do Rio Una, a conservagdo de nascentes garante o
funcionamento dos ecossistemas e facilita a restauragao ecoldgica, diminui os riscos
de desertificagdo no semiarido e possibilita ganhos financeiros para a propriedade,
bem como para seu entorno imediato a jusante da nascente. O objetivo desse
subprograma é promover a conservagao das nascentes e cursos d’agua da Bacia, a
fim de proporcionar aos agricultores o uso racional e sustentavel do corpo hidrico,
além de contribuir com o enfrentamento da crise hidrica que afeta essa regiao.

12.2.2.3 - Subprograma de Plano ambiental de conservagao e uso no entorno dos
reservatorios — PACUERA

O Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial
(PACUERA) é ressaltado como um instrumento estratégico para a regularizacao dos
usos dos territérios do entorno dos reservatorios. O mesmo possui diretrizes e agoes
para o disciplinamento, a conservacao, recuperacido, o uso e ocupagao do entorno
dos reservatorios artificiais com o objetivo de garantir a qualidade hidroambiental de
seus recursos hidricos. O subprograma tem como objetivo garantir a regularizagéo
dos usos no entorno dos principais reservatorios para abastecimento publico da
Bacia Hidrografica do Rio Una a partir da elaboragdo do Pacuera, identificando
pressdes e ameacgas aos recursos hidricos, zoneando e controlando a agdo humana
e propondo agdes de recuperacado nestas areas, e a principal meta é a elaboracao,
discussao e aprovagao de Pacueras de cinco reservatorios da Bacia do Rio Una.
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12.2.3 - Restauracéao Florestal da Bacia do Rio Una

12.2.3.1 - Subprograma de Incremento da Produgédo de Mudas Nativas da Caatinga
com a Implantacao de Viveiros Municipais

Considerando a necessidade de restauracao florestal das APPs dos reservatorios,
rios e riachos, das reservas legais e de corredores ecologicos contidas neste Plano
Hidroambiental, faz-se necessario que haja estrutura de suporte a tais agdes. Para
tanto, o incentivo a criagdo de viveiros municipais € fundamental para o sucesso dos
subprogramas especificados no plano. Para garantir a produgdo de mudas para
reflorestamento da caatinga a partir do fomento e da implantagdo de viveiros
municipais, este subprograma propde o desenvolvimento das seguintes atividades:
elaboracao de projetos executivos para viveiros com produg¢ao de 25, 50 e 100 mil
mudas anuais, apoio a projetos de producdo de mudas, através de editais de
selecao, implantacdo de viveiros municipais, realizagdo de cursos de capacitagao
em viveiristas, produgao de material didatico para formacao de viveiristas, criacdo de
rede e banco de sementes da caatinga e mata atlantica e elaboragdo de encontros
regionais para troca de mudas e experiéncias para ampliar resultados e beneficios
dos projetos.

12.2.3.2 - Subprograma de Restauracgao florestal das Reservas Legais, das matas
ciliares e demais formacdes vegetais das APP dos agudes e dos demais corpos
hidricos

O Estado de Pernambuco superou a marca dos 90% das propriedades rurais
cadastradas no Cadastro Ambiental Rural (CAR). E dizer que existe um vasto
territério com a obrigagao de ser, por um lado, protegido e, por outro, recuperado,
chamado de Reserva Legal. Outra porgdo importante de terras, protegidas
legalmente pelo Cédigo Florestal sdo as conhecidas Areas de Preservacéo
Permanente (APP), presentes nas margens de corpos e cursos d’agua. Para
execucgao deste subprograma, o objetivo € implantar um programa permanente de
restauracao florestal de reservas legais, areas de protegdo permanentes de corpos
d’agua da Bacia do Una.

12.2.3.3 - Subprograma de apoio ao desenvolvimento e a implantagdo de projetos
de manejo, silvicultura e plantios florestais com fins econémicos para os municipios
da bacia localizados no Bioma Caatinga

O plantio de arvores com fins econdmicos na caatinga possibilita a produgao
madeireira com fungdo energética, agropecuaria (estacas) e construgéo civil, mas
também a producdo de espécies forrageiras e frutiferas garante o usufruto
diversificado para a regido, inclusive com a producdo melifera. Dessa forma, o
desenvolvimento deste subprograma visa incrementar a oferta de produtos florestais
de modo a ampliar opcdes de trabalho e renda, por meios de producio sustentavel
(econdbmico, social e ambiental) de produtos madeireiros (lenha e estaca) e nao
madeireiros (forragem, frutos, sementes, resinas, 6leos etc.).
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12.2.3.4 - Subprograma de identificagdo de areas florestadas para criagdo de novas
Unidades de Conservacéo.

As unidades de conservagdo (UC) sao espagos do territorio considerados
componentes vitais e uma das estratégias mais eficazes para garantir a manutengao
dos recursos naturais, aspectos histéricos e culturais, refugios para a fauna e flora e
servigos ecossistémicos, em longo prazo. A criagdo e implantagdo de unidades de
conservagao € um dos instrumentos usados para aumentar e efetivar a protecao dos
remanescentes de areas naturais com relevancia ambiental. Assim, sugere-se a
ampliagdo da quantidade de areas protegidas, através da criagdo de Unidades de
Conservagao (protecao integral e uso sustentavel) em terras publicas e privadas.

12.2.3.5 - Subprograma de Apoio a criagado de novas RPPN

A Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) € uma categoria de Unidade de
Conservagao (UC) criada e reconhecida pela CPRH ou ICMBio, em parte ou toda
propriedade, bem como pela iniciativa voluntaria de proprietarios de terras, com o
objetivo de conservar a diversidade bioldgica, as paisagens, a beleza cénica e os
servicos ambientais que ela produz. Os objetivos deste subprograma sao incentivar
a criacédo e implementacdo de RPPNs para que haja um aumento da area de
cobertura floresta de caatinga efetivamente protegida, consolidar o Sistema Estadual
de Unidades de Conservacdo, promover a conservacido de areas com cobertura
vegetal expressiva para protecdo dos recursos hidricos e fortalecer o papel do
Comité da Bacia do Rio Una.

12.2.3.6 - Subprograma de ldentificacdo de Areas para Implantagéo de Corredores
Ecoldgicos - Rede Verde

O atual estado de fragmentacdo dos maci¢cos remanescentes de caatinga e de mata
atlantica na Bacia Hidrografica do Rio Una pode ameacgar a manutencao de
processos ecoldgicos deste ecossistema e sua biodiversidade. Neste sentido, a
ligacao destes macigos, a partir de corredores florestais, possibilitam a continuidade
dos fluxos génicos e a consequente restauragdo e conservagdo dos recursos
hidricos e do solo, bem como a sustentabilidade dos ecossistemas, consolidando a
permanéncia das populacdes de espécies existentes, assim como a atragao/retorno
de novas espécies. O objetivo desse subprograma é a identificacdo dos espacgos
territoriais mais adequados a implantagdo desses corredores ecoldgicos,
restabelecendo as conexdes e as praticas ecologicas.

12.2.3.7 - Subprograma de identificagdo, criacdo e implantacdo de Parques
Lineares Municipais (Projeto Janelas para o Rio Una) nas areas urbanas e
periurbanas dos municipios da Bacia do Uma

A preocupagao com a protecao e recuperagao da vegetacao situada nas margens
de cursos d’agua ou no entorno de lagos, varzeas e reservatoérios, vem do papel que
esta desempenha na estabilidade do solo e das margens, retencao de sedimentos e
nutrientes, manutencdo de habitat para conservagcédo e regeneragao das espécies,
além de proteger as margens de usos indevidos. O objetivo deste subprograma é
implantar um parque urbano ambiental nas margens do Rio Una.
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12.2.3.8 - Subprograma de adequacdo as normas fitossanitarias da produgéo
agricola na bacia do Una

A manutengdo da qualidade do recurso hidrico esta associada ao rigoroso
monitoramento da atividade agricola. A produgcdo que obedece a padroes
normativos evitando o uso inadequado de agrotoxicos, evita seu carreamento pelas
chuvas e sua concentracdo na drenagem natural. Assim, o objetivo do subprograma
atual é realizar diagndstico para avaliar o impacto da qualidade da agua pelo uso de
agrotoxicos na Bacia do Rio Una, com vistas a proposicdo de medidas e
instrumentos de protegcdo ambiental, com iniciativas de reducdo do uso e ampliacéo
do controle de seu uso.

12.2.4 - Desenvolvimento Institucional dos Municipios do Una

12.2.4.1 - Fomento ao desenvolvimento institucional das areas de licenciamento e
fiscalizagdo urbana e ambiental (ou de controle urbano e ambiental) dos municipios
da Bacia do Una e das bacias GL4 e GL5.

As cidades passam a refletir os movimentos econdmicos, politicos, administrativos e
sociais onde a regulagdo definida pelos Planos Diretores e normas ambientais,
representa o limite dos direitos individuais ante aos da coletividade. Assim, diante
dos desafios que os municipios vém enfrentando para estruturarem suas equipes,
desenvolverem suas normas e infraestruturar os setores de controle serdo a melhor
resposta para tais demandas. Este subprograma, entdo, propde a promogao do
desenvolvimento e da capacidade institucional dos municipios da Bacia do Una, de
forma linear e integrada, para o fortalecimento das ag¢des de gestdo urbana e
ambiental, com énfase nas ag¢des de comando e controle dos municipios da Bacia
do Una, GL4 e GLS.

12.2.4.2 - Subprograma de Infraestruturacdo dos o&rgdos municipais de meio
ambiente, urbanismo, planejamento e agricultura dos municipios do Una, GL4 e GL5
para incremento de iniciativas de comando e controle e de desenvolvimento
sustentavel

A efetivacado do presente subprograma esta condicionada a realizacao e a existéncia
do subprograma de “Fomento ao desenvolvimento institucional das &areas de
licenciamento e fiscalizagcdo dos municipios da Bacia do Una, GL4 e GL5". Deve ser
tratado como consequéncia légica do processo de capacitacdo das equipes, com
énfase no repasse de meios e equipamentos para a realizagao das atividades de
licenciamento e do exercicio do poder de policia. Objetiva-se, assim, garantir meios
e infraestrutura de gestao e governanga adequados para o desenvolvimento das
iniciativas de planejamento, de gestdo e de comando e controle urbano, dos
municipios da Bacia do Una.
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12.2.5 - Desenvolvimento de Politicas Setoriais dos Municipios do Una

12.2.5.1 - Subprograma de Revisdao dos Planos Diretores Municipais para
incorporagao de restrigdes hidroambientais dos municipios da Bacia do Una GL4 e
GL5

Considerando que todos os municipios acima de 20 mil habitantes devem possuir
plano diretor, na Bacia do Rio Una, ha exigéncia para 26 municipios. Neste sentido,
ha necessidade de revisdo dos 25 planos diretores existentes, assim como a
elaboragao do plano diretor de 05 municipios que tém sua populacao estimada para
o ano de 2019 ultrapassando os 20 mil habitantes. Sdo esses: Cachoeirinha;
Capoeiras; Cupira; Panelas e Sanhar6. Assim, este subprograma foi desenvolvido
para garantir a insercdo da tematica hidroambiental na construgdo e revisdo dos
planos diretores municipais, fornecendo subsidios para a sustentabilidade das
cidades e seus crescimentos, propondo medidas de mitigagdo para os problemas
fisico-ambientais e fomentando o planejamento das acbes estruturais e néo
estruturais para as tematicas hidroambientais.

12.2.5.2 - Subprograma de Elaboragdo dos Planos de Manejo das Unidades de
Conservacgao existentes na Bacia do Una, GL4 e GL5

Na Bacia Hidrografica do Rio Una existem duas unidades de conservagdo de
protecao integral: Parque Natural Municipal Jodo Vasconcelos Sobrinho (Brejo de
Altitude) e Reserva Biologica de Saltinho (Mata Atlantica). Além disso, existem (ou
foram criadas) 13 unidades de conservagao de uso sustentavel, divididas em 06
RPPNs (Reserva Particular do Patriménio Natural) e 7 APAs (Areas de Protegéo
Ambiental). Dessa forma, o subprograma propde a consolidacdo das unidades de
conservagdo da Bacia do Una, garantindo o fortalecimento da gestdo e o
monitoramento a partir da elaboragcéo e implantagao dos planos de manejo destas.

12.2.5.3 - Subprograma de Apoio no desenvolvimento de planos municipais de
saneamento basico dos municipios da Bacia do Una

Considerando que todos os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Una devem
possuir plano municipal de saneamento basico até 2021. Neste sentido, ha
necessidade de elaboracdo de planos em 43 municipios da Bacia do Una. O
subprograma a ser desenvolvido visa Elaborar e implantar planos municipais de
saneamento basico na Bacia do Rio Una que possibilite o planejamento das ag¢des
estruturais e ndo estruturais para as tematicas de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, manejo e tratamento dos residuos solidos e drenagem
urbana.

12.2.5.4 - Subprograma de elaboragao dos Planos de emergéncia e de contingéncia
relacionados aos mananciais, relacionado aos eventos hidrolégicos extremos (secas
e cheias) e grandes impactos ambientais

Considerando os estudos do Diagnéstico, que apontam para um grande numero de
barragens na bacia do Una de médio e grande porte, desenvolveu-se este
subprograma para que seja elaborado um plano de acdo e governanga para
emergéncias e contingéncias relacionadas aos eventos hidrologicos extremos na
Bacia Hidrografica do Rio Una, fortalecendo o sistema de gerenciamento e defesa
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civil e a tomada de decisdo regional no &mbito da Bacia, além de monitorar a
incidéncia de impactos ambientais que possam atingir a Bacia e monitorar os planos
e programas de combate ao derrame de Oleo e de medidas mitigatérias aos
impactos ambientais gerados.

12.2.6 - Apoio Institucional ao Comité da Bacia Hidrografica do Una, GL4 e GL5

12.2.6.1 - Subprograma de desenvolvimento e apoio institucional ao funcionamento
do Comité da Bacia Hidrografica do Una (COBH Una)

Esse Plano propde desenvolver o apoio institucional ao funcionamento do Comité,
para que a atuagao de seus membros e sua participagéo signifique tomar parte no
processo, acompanhar de forma qualificada os projetos na bacia hidrografica,
fortalecendo e aprimorando ainda mais as condi¢cbes para tomada de decisao e
agdes coletivas. Para garantir o cumprimento das atribuicdes do Comité da Bacia,
fortalecendo sua atuacdo, mobilizacdo e a consequente implantacdo do Plano
Hidroambiental da Bacia Hidrografica do Rio Una este subprograma foi
desenvolvido.

12.3 - ACOES DE MONITORAMENTO
12.3.1 - Programa de Reducéo e Controle Quantitativo das Demandas Hidricas

O Programa de Reducdo e Controle das Demandas Hidricas visa melhorar a
eficiéncia dos sistemas de abastecimento em operacdao pelo combate as perdas
através da priorizacdo de agdes mais efetivas como micro e macromedicao e
controle da perda da agua por vazamentos, além do desenvolvimento de agdes de
sensibilizagcdo dos consumidores visando a redu¢ao dos desperdicios.

12.3.1.1 - Subprograma de Monitoramento para Redug&o das Perdas nos Sistemas
de Abastecimento d’Agua

O subprograma tem como objetivos a atualizacdo dos cadastros técnico e comercial
dos sistemas de abastecimento d’agua em operagdo nas sedes municipais do
territério da bacia do Pajeu, a elevagdo para 90,0% o indice de hidrometragao
(micromedicdo) nos sistemas de abastecimentos d’agua em operagao, implantagao
de sistemas de macromedigcao e pitometria nos sistemas de abastecimentos d’agua
em operacdo nas sedes municipais, a execucdo de levantamento e reparos de
vazamentos nas redes dos sistemas de abastecimento d’agua em operagédo e a
execugao de campanhas de sensibilizagcdo dos consumidores d’agua, de modo a
obter o engajamento destes no combate aos desperdicios de agua. Medidas que
devem ser adotadas para que haja a reducdo dos desperdicios por parte dos
usuarios e controle técnico na rede de abastecimento por parte da companhia
concessionaria.

12.3.1.2 - Subprograma de Reducdo, Controle e Monitoramento de Uso de Agua na
Irrigacéo

Devido a necessidade de irrigacao no periodo seco ano, atrelado ao crescimento da
agricultura irrigada, tem-se o aumento da relevancia de se implementar o
monitoramento da agua utilizada nessa pratica produtiva. O Programa de Controle
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do Uso da Agua na lIrrigacdo visa melhorar o sistema de uso da agua para a
irrigacdo, aumentando a eficiéncia na aplicagdo da agua no terreno, evitando o
desperdicio e incentivando a modernizacdo e revitalizagdo dos atuais e novos
sistemas.

12.3.1.3 - Subprograma de Ajustamento da Rede de Monitoramento Hidrométrico

Um aspecto importante revelado no diagnéstico de planos de bacias na regido, é
que, de um modo geral, ndo existe uma estagdo de referéncia que possa
estabelecer a correlacido entre chuva/vazado, uma vez que a vazao medida no rio ou
no agude esta influenciada pela descarga nas galerias, valor seguramente artificial.
Por esta razdo, o subprograma procurou superar esta deficiéncia da rede de
monitoramento hidrométrico, implementando um ajustamento na rede hidrométrica
de forma a melhorar a qualidade dos dados hidrolégicos necessarios ao
planejamento da infraestrutura hidrica e ambiental. Esta agdo objetiva instalar um
inovador modelo de estagédo hidrométrica em agudes (Figura 12.5).

12.3.2 - Programa de Qualidade dos Recursos Hidricos

12.3.2.1 - Subprograma de Avaliagdo e Monitoramento Qualitativo das Aguas
Superficiais

Os estudos do Diagnéstico revelaram um processo evidente de degradagdo da
qualidade dos mananciais (rios) € acudes pela contaminacdo de cargas poluentes
oriundas do esgotamento sanitario, lixdes, agrotoxicos, despejos industriais, dejetos
animais, etc. Para mitigar esta situagéo critica, € necessaria uma ag¢ao coordenada
de monitoramento da qualidade das aguas superficiais que informe e proteja as
fontes de agua e, em consequéncia, a saude da populagao, procurando a luz dessas
informagdes identificar, localizar, transferir, concentrar e tratar estes elementos
nocivos a vida humana. O foco deste programa € o acompanhamento sistematico da
qualidade da agua nas bacias, através de pontos de amostragem estrategicamente
distribuidos em rios e agudes.

12.3.2.2 - Subprograma de Avaliacdo e Monitoramento Qualitativo das Aguas
Subterraneas

Na bacia do Rio Una e Grupos de Bacias Litoraneas GL4 e GL5, ainda ndo existem
dados hidroquimicos que propiciem a caracterizacdo qualitativa de suas aguas
subterraneas. A auséncia de dados quimicos também se aplica as aguas dos pogos
tubulares que captam as unidades sedimentares, com baixa vocag¢ao aquifera. A
avaliacdo qualitativa das aguas subterraneas direcionada para o consumo humano e
uso na pequena agricultura familiar, acompanhada concomitantemente pelo
monitoramento qualitativo regular, certamente propiciara o maior conhecimento
destas aguas e um uso melhor direcionado em funcdo do aspecto qualitativo
favorecendo o crescimento da qualidade de vida das comunidades selecionadas
pela implantacdo do Programa ora proposto, plenamente justificavel pela
importancia e alcance social.
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12.3.2.3 - Monitoramento da Qualidade dos Solos nas Areas com Maior
Concentragao de Irrigacao e Estudo Adicional de Outros Impactos em Areas nao
Irrigadas

O uso intensivo e concentrado da atividade hidroagricola altera a estrutura do solo,
reduzindo a conservacdo dos nutrientes, a capacidade de retencdo de umidade, a
incorporagcdo da matéria organica, rompendo o equilibrio dos elementos fisico-
quimicos, que ensejam a manutengao da produtividade dos cultivos agricolas. S&o
comuns processos de salinizagdo e contaminagao por agrotoxicos. Esta agao busca
preservar a camada de solo sobre a base cristalina, principalmente na UA2 e UA3,
onde essa atividade € mais intensa e o relevo € marcantemente ondulado,
susceptivel ao carreamento dos solos e nutrientes quando submetido a aplicagao de
agua mais concentrada.

12.3.2.4 - Subprograma de Monitoramento da Atividade Aquicola

Com a descoberta do processo de desova induzida e da reprodugao controlada de
espécies de alta capacidade de produgdo, a aquicultura passou a ser vista como
atividade com possibilidades de producdo intensiva. Com o advento das racdes
formuladas, aumento das densidades de estocagens em viveiros escavados,
tanques-rede e de outras técnicas de massificagao da producgao, a atividade passou
a sofrer determinados controles com vistas a preservagao da qualidade dos recursos
hidricos utilizados na produgédo. A ideia basica do monitoramento da atividade
piscicola € estabelecer o controle dos empreendimentos agricolas com vistas a
manutencdo da populagao das espécies de pescados nos reservatorios das bacias,
monitorar a qualidade ambiental e da agua dos corpos hidricos, organizar a captura
€ a recuperacgao dos estoques, fiscalizar os equipamentos de pesca e estabelecer
de normas e limites para a outorga.

12.3.2.5 - Subprograma de Monitoramento da Qualidade de Agua Vinculada a
Carcinocultura

O controle sistematico da qualidade da agua é fator determinante para o cultivo de
camarodes. Condi¢des inadequadas da agua resultam em prejuizos ao crescimento,
a saude, a sobrevivéncia e a qualidade dos camardes, comprometendo o sucesso
dos sistemas de cultivo. Além disso, faz-se necessario o controle da qualidade dos
efluentes da carcinocultura, minimizando a possibilidade de poluicdo do corpo
receptor e de comprometimento do proprio cultivo de camardao. O objetivo deste
subprograma é implantar o controle da qualidade da agua nos criatérios de camaréao
de acordo com o plano de monitoramento ambiental preconizado pela Resolugao
CONAMA No 312, de 10/10/2002.

12.3.3 - Programa de Sistema de Alerta Contra Enchentes

No Diagndstico, identificou-se na série pluviométrica de longo periodo, picos de
chuva e registros de inundacbes. Foram constatadas, também, através de
informagdes da Defesa Civil do Estado, situacbes de emergéncia causadas por
inundagdes, desabrigando muitas familias e sérios prejuizos. O programa visa
implementar um sistema de alerta contra enchentes, contemplando dois elementos
basicos do projeto: o zoneamento de areas inundaveis e a operagdo dos
reservatorios.
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13 - MONTAGEM DO PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

No Capitulo de Proposicao de Acgdes e Intervengbes Organizadas foram
relacionadas todas as acbes preconizadas no Plano Hidroambiental da Bacia do
Una, GL4 e GL5, quando foram discriminadas e detalhadas as propostas contidas
no Plano de Investimentos, ponderadas a dimensdo e o processo executivo das
mesmas e definidos os horizontes de curto, médio e longo prazos para o alcance
das metas especificas. A seguir, sdo apresentados uma sintese dos cronogramas
fisico-financeiro e um sumario dos programas.
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13.2 - SINTESE DOS PROGRAMAS E DOS ORCAMENTOS

Tabela 13.4 - Matriz dos Programas de Infraestrutura, por Prioridade, na Bacia do Rio
Una, GL4 e GL5.
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. Prioridades/(custos R$ 1.000,00) Soma (R$
Programa Subprograma Projeto 1.000,00)
01 02 03
Acudagem Estratégica Construcdo de Agudes Estratégicos ND 346.798,27 ND 346.798,27
Acgudagem .
Complementar Agudes Médios ND 45.419,12 ND 45.419,12
Locagao, Construgéo e Cadastro Amostral e Avaliagdo de Pogos ND 436,80 ND 436,80
Instalagdo de Pogos
Ampliagao da Oferta Hidrica Tubulaﬁes ¢ Construgao de pocos tubulares ND 5.761,10 ND 5.761,10
Novas Adutoras (Zona da Mata, Litoral, GL4 e ND 81.932,07 ND 81.932,07
Novas Adutoras GL5)
Regionais Novas Adutoras (Zona Agreste) ND 80.743,39 ND 80.743,39
Unidades de Estacéo Elevatéria de Bombeamento ND 10.197,60 ND 10.197,60
Abastecimento d'Aqua Abastecimento das Sedes Municipais 32.754,58 ND ND 32.754,58
Saneamento 9 Instalagdo de Unidades Dessalinizadoras 3.515,55 ND ND 3.515,55
. Sistemas Convencionais 561.903,19 ND ND 561.903,19
Esgotamento Sanitario - - - -
Sistemas N&o Convencionais 261,26 ND ND 261,26
Aluvides dos cursos d’agua regularizados pelos
novos agudes estratégicos construidos e em ND ND 23.706,00 23.706,00
construgdo na Zona da Mata e Agreste (ha)
Tabuleiros Vicinais aos novos agudes construidos
e em construgdo na Zona da Mata e Agreste (ha) ND ND 157.500,00 157.500,00
Tabuleiros Vicinais aos novos barramentos
. . Novas Manchas de Solo  estratégicos planejados na Zona da Mata Seca e ND ND 225.000,00 225.000,00
Hidroagricola Irrigavei
rrigaveis Agreste
Aluvides dos cursos d’agua regularizados pelos
Novos Barramentos estratégicos planejados no ND ND 10.638,00 10.638,00
Agreste e Litoral (ha)
Areas pontuais utilizando o aquifero Barreiras
baseadas nos novos pogos planejados na zona ND ND 18.000,00 18.000,00
do litoral (GL4 e GL5) (ha)
N Recuperagdo dos Agudes de Grande ou Médio
1.922,99 ND ND 1.922,99
Seguranga de Barragens Rec;gs;agc::sdas Porte
Recuperacdo dos Acudes de Pequeno Porte 390,71 ND ND 390,71
Novos Acudes /Iiz:}udd;s Preliminares e Projeto Basico dos Novos 11.766,52 ND ND 11.766,52
Novos Pogos Estudos Hidrogeoldgicos dos Novos Pogos 185,94 ND ND 185,94
Novas Adu{oras Estudo Prelim.inar.e Projeto Basico das Novas 5.186,19 ND ND 5.186,19
Regionais Adutoras Regionais
i Estudos Preliminares e Projeto Basico do Sistema
Abastecimento d’Agua de Abastecimento d’Agua das Sedes Municipais e 1.088,10 ND ND 1.088,10
Aglomerados Rurais
. Esgotamento Sanitario e Estudo Preliminar e Projeto Basico do Sistema de
Estudos e Projetos 9 T Esgotamento Sanitario e Tratamento das Sedes 16.857,10 ND ND 16.857,10
ratamento [V - "
Municipais e Distritos e Aglomerados Rurais
. R Estudos Preliminares e Plano de Sistemas Ndo
Slst(;eglé: %Igr‘::leﬂrftidos Convencionais de Esgotamento Sanitario para 7,84 ND ND 7,84
9 Pequenas Comunidades Rurais
Novas Manchas de Solo Plano de Aproveitamento Hidroagricola e
o Anteprojeto Basico das Manchas de Solos 13.045,32 ND ND 13.045,32
para Irrigagdo A
Irrigaveis
Re(gjpera(;ao de Plano de Recuperagédo de Barragem 69,41 ND ND 69,41
arragem
Controle de Enchentes em
Barreiros na Bacia do Rio - Projeto de Controle de Enchentes em Barreiros 832,06 ND ND 832,06
Una, GL4 e GL5
Subtotal 649.786,76  571.288,36 434.844,00  1.655.919,12
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Tabela 13.5 - Matriz dos Programas Socioambientais, por Prioridade, na Bacia do Rio
Una, GL4 e GL5.

Prioridades/(custos R$ 1.000,00
Programa Subprograma Projeto ( e ) Sloorgg g;s
01 02 03 '
Custo do diagnéstico no territério e
identificacdo de microbacias 2.915,90 ND ND 2.915,90
Custos da elaboragéo dos projetos
Recuperacéo de areas degradadas por lixdes municipais de recuperagao das 1.457,24 ND ND 1.457,24
em margens de rios ou areas estratégicas da areas degradadas por lixdes
Bacia do Una e das Bacias Litoréneas GL4 e Custos do Projeto de Sensibilizagao
GLS da sociedade e elaboragdo de
termos de referéncia para 1.524,77 ND ND 1.524,77
contratagéo da recuperagao
ambiental dos lixdes
Controle de Residuos Realizago de Diagnéstico da
Soélidos na Bacia do Una e cadeia produtiva dos residuos 2.329,46 ND ND 2.329,46
das Bacias Litoraneas GL4 solidos na Bacia do Una
e GL5S Estruturagdo do Programa Regional de Coleta Elaboragao do Plano regional & dos
Seletiva na Bacia do Una, GL4 e GL5 projetos municipais de coleta 1.622,96 ND ND  1.622,96
seletiva e compostagem
Sensibilizacéo da sociedade 1.605,35 ND ND 1.605,35
Revisao das agdes da tematica dos
o ~ residuos no COBH-Una 1.538,63 ND ND 1.538,63
Apoio a implantagédo do Plano Estadual de Fomento a implantacéo de projetos
Residuos Sclidos, dos agrupamentos de ue gerem renda ao municipio e 2.085,83 ND ND 2.085,83
municipios previstos para o Una, GL4 e GL5 gnvoEIJvidos P R U
Monitoramento das intervencdes 2.489,19 ND ND 2.489,19
Diagndstico do territério 2.300,00 ND ND 2.300,00
Definicdo do arranjo institucional 500,00 ND ND 500,00
Editais de selecdo dos projetos 500,00 ND ND 500,00
Elaboragéo de projetos de 1.000.00 ND ND 1.000.00
Recuperagéo das principais nascentes da Bacia _propriedades R R
do Una, GL4 e GL5 implantagao 3.000,00 ND ND 3.000,00
Capacitacdo 1.050,00 ND ND 1.050,00
Monitoramento e remuneragao dos 3.900.00 ND ND 3.900.00
produtores U U
Recuperagdo das Avaliagéo para continuidade 525,00 ND ND 525,00
Nascentes da Bacia do Estruturacdo da acao 1.160,64 ND ND 1.160,64
Una N L X Mobilizacdo e sensibilizacdo 2.321,29 ND ND 2.321,29
Conservagéo das principais nascentes da Bacia F o & implantacdo d -~
do Una domen 0 & implantago de projetos 2.416.23 ND ND 2.416.23
e conservagédo
Monitoramento das intervencdes 649,52 ND ND 649,52
Projeto de assessoramento aos
empreendedores na construgéo dos 295,92 ND ND 295,92
TRs
Plano ambiental de conservagéo e uso no -
entorno dos reservatorios — PACUERA ElatlJorag:ao dos Pacuera 3.385,32 ND ND 3.385,32
Projeto de acompanhamento da
elaboragéo e da implantagdo dos 1.024,12 ND ND 1.024,12
Pacueras
Incremento da produgéo de mudas nativas da Estruturagdo da agéo e mobilizagdo 1.000,00 ND ND 1.000,00
caatinga e da mata atlantica com a implantagdo  Implantagéo de projetos de viveiro e
de viveiros municipais monitoramento 2.500,00 ND ND 2.500,00
Estruturagdo da acéo 2.342,14 ND ND 2.342,14
Restaurago florestal das Reservas Legais, das _Mobilizac&o e sensibilizacao 1.964,02 ND ND 1.964,02
matas ciliares e demais formaces vegetais das  Fomento a implantagéo de projetos
APP dos agudes e dos demais corpos hidricos de restauragio 10.891,92 ND ND 10.891,92
Monitoramento das intervencdes 1.383,27 ND ND 1.383,27
Apoio ao desenvolvimento e a implantagéo de Estruturagéo da agéo 604,29 ND ND 504,29
projetos de manejo, silvicultura e plantios Mobilizagdo e sensibilizagdo 1.818,12 ND ND 1.818,12
florestais com fins econdémicos para os Fomento & implantag&o de projetos
municipios da bacia localizados no Bioma de conservagdo 1.179,94 ND ND 1.179,94
Caatinga Monitoramento das intervencdes 590,02 ND ND 590,02
Restauragéo Florestal da Identificagdo de areas florestadas para criagédo N
Bacia do Rio Una de novas Unidades de Conservacdo Custo para criagéo de duas UCs 3.013,31 ND ND 3.013,31
Apoio a criacdo de novas RPPNs Criagdo de duas RPPN 240,00 ND ND 240,00
Definicdo das areas prioritarias para
o estabelecimento de corredores 1.004,49 ND ND 1.004,49
Identificagdo de areas para implantagdo de ecoldgicos na Bacia do Rio Una
corredores ecoldgicos - Rede Verde Delineamento das estratégias para
a implementagéo dos corredores 1.004,49 ND ND 1.004,49
mapeados e consolidados
Identificacdo, criagdo e implantagédo de Parques
Lineares Municipais (Projeto Janelas para o Rio  Estruturagdo da agdo e Fomento a 2.400.00 ND ND 2.400.00
Una) nas areas urbanas e periurbanas dos implantagao do projeto s s
municipios da Bacia do Una
Ad o it tarias d Diagnostico 20.886,08 ND ND 20.886,08
lequagao as normas fitossanitarias da " =
produgéo agricola na bacia do Una Capacitagio 27,85 ND ND 27,85
Producéo de cartilha educativa 41,93 ND ND 41,93
Fomento ao desenvolvimento institucional das Estruturagéo e captagéo de recursos - ND ND 0,00
_ areas de licenciamento e fiscalizagdo urbanae  Formacao da equipe / contratacao
Desenvolvimento ambiental (ou de controle urbano e ambiental) da emgresa cor?suFI)tora ¢ 495,00 ND ND 495,00
Institucional dos dos municipios da Bacia do Una e das bacias
Municipios do Una Gl4 e GL5 Realizag&o da capacitag&o 212,15 ND ND 212,15
Infraestruturacdo dos 6rgdos municipais de Estruturacéo do subprograma e - ND ND 0,00
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Programa

Subprograma

Projeto

Prioridades/(custos R$ 1.000,00)

Soma (R$

meio ambiente, urbanismo, planejamento e
agricultura dos municipios do Una, GL4 e GL5
para incremento de iniciativas de comando e
controle e de desenvolvimento sustentavel

captacdo de recursos

Realizagdo das aquisi¢des e
contratacdes

13.284,99 ND ND

13.284,99

Realizagéo da capacitagao

699,21 ND ND

699,21

Entrega dos bens e servicos

- ND ND

0,00

Desenvolvimento de
Politicas Setoriais dos
Municipios do Una

Revisdo dos Planos Diretores Municipais para
incorporagao de restricdes hidroambientais dos
municipios da Bacia do Una GL4 e GL5

Sensibilizagédo dos gestores
municipais

ND 5.281,41 ND

5.281,41

Assessoramento as prefeituras na
construgdo dos termos de referéncia

ND 343,29 ND

343,29

Acompanhamento da reviséo e
elaboracéo dos planos diretores

ND 871,03 ND

871,03

Elaboragao dos Planos de Manejo das
Unidades de Conservagéo existentes na Bacia
do Una, GL4 e GL5

Construgéo de termos de referéncia
e contratagdo de empresa para
elaboragéo de quatro planos de
manejo.

ND 69,55 ND

69,55

Elaboragédo dos diagnosticos
socioambientais participativos e
criagdo dos conselhos gestores
consultivos.

ND 1.300,00 ND

1.300,00

Elaboragéo dos planos de manejo
participativos.

ND 1.000,00 ND

1.000,00

Realizagao de oficinas de entrega
do plano de manejo

ND 24,89 ND

24,89

Apoio no desenvolvimento de planos municipais
de saneamento basico dos municipios da Bacia
do Una

Projeto de Mobilizagéo e
Sensibilizacdo

ND 52,34 ND

52,34

Projeto de assessoramento as
prefeituras na construgéo dos
termos de referéncia

ND 925,85 ND

925,85

Projeto de elaboragdo dos planos
municipais

ND 12.698,39 ND

12.698,39

Projeto de acompanhamento da
elaboracéo dos planos municipais

ND 965,67 ND

965,67

Elaboragédo dos Planos de emergéncia e de
contingéncia relacionados aos mananciais,
relacionado aos eventos hidrolégicos extremos
(secas e cheias) e grandes impactos
ambientais

Vistorias das barragens da Bacia do
Una relacionadas com a seguranga
para definicdo de prioridades

ND - ND

0,00

Contratagdo dos projetos e obras de
manutenc¢do em barragens na
ordem de prioridade apontadas nas
normas de vistorias

ND - ND

Implementagao do Sistema de
Alerta.

0,00

Apoio Institucional ao
Comité da Bacia

Hidrografica do Una, GL4

e GL5

Desenvolvimento e apoio institucional ao
funcionamento do Comité da Bacia Hidrografica
do Una (COBH Una)

Implantagéo de uma sede local do
COBH Una com infraestrutura fisica
e funcional necessaria ao seu
funcionamento;

10,00 ND ND

10,00

Apoio ao funcionamento das
Plenarias, C.T. e G.Ts.;

45,00 ND ND

45,00

Desenvolvimento e implantagéo do
Plano de Capacitagdo para a gestdo
hidroambiental,

40,00 ND ND

40,00

Desenvolvimento e implantagédo do
Plano de comunicagdo do COBH
Una.

60,00 ND ND

60,00

Intercambio de nivelamento com
outros colegiados;

22,50 ND ND

22,50

Acompanhamento do Plano
Hidroambiental;

15,00 ND ND

15,00

Elaboragéo e implantagao de projeto
de formagéo de jovens
multiplicadores;

60,00 ND ND

60,00

Elaboragéo e implantagéo de projeto
de mobilizagao social para
ampliagdo da participagéo de
representantes no COBH;

60,00 ND ND

60,00

Criagao de Programa de
Certificagdo de Municipios (com
atuacdo em defesa do Una);

40,00 ND ND

40,00

Criagao de instrumentos didatico-
educativos de divulgagéo do plano
hidroambiental.

5,00 ND ND

5,00

Subtotal

109.538,08  23.532,42 0,00

133.070,49
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Tabela 13.6 — Matriz dos Programas de Monitoramento, por Prioridade, na Bacia do
Rio Una, GL4 e GL5.

. Prioridades/(custos R$ 1.000,00)  Soma (R$
Programa Subprograma Projeto 1.000,00)
01 02 03
Mapeamento e cadastro ND 2.666,59 ND 2.666,59
Monitoramento para Redugéo das Implantagdo de equipamento de controle ND 1.159,29 ND 1.159,29
Perdas nos Sistemas de Monitoramento ND 1.111,08 ND 1.111,08
Abastecimento d’Agua = "
Aquisicdo e montagem dos equipamentos de ND 699,55 ND 699,55
controle
Redugao e Controle Diagndstico Preliminar ND 185,18 ND 185,18
Quantitativo das . i Mobilizagdo e Treinamento ND 216,81 ND 216,81
Demandas Hidricas Redugéo, Controle e Monitoramento = - - =
de Uso de Agua na lrrigacao Sirsgteizézcao do Material de Divulgagéo e ND 61,04 ND 61,04
Oficinas ND 77,92 ND 77,92
Equipamentos de Monitoramento de Acudes ND 496,28 ND 496,28
Ajustamento da Rede de 4 _p " - -
Monitoramento Hidrométrico Projeto dos Equipamentos do Monitoramento ND 159.53 ND 15953
de 05 Acudes ’ ’
Avaliagédo e Monltoramentlo.Qualltatlvo Subprqg'rama de Monitoramento das Aguas 333,32 ND ND 333,32
das Aguas Superficiais Superficial
Avaliag&o e Monitoramento Qualitativo ~ Subprograma de Monitoramento das Aguas
das Aguas Subterraneas Subterraneas 2.076,59 ND ND 2.076,59
Monitoramento da Qualidade dos Subprograma de Monitoramento da
Qualidade dos Recursos Solos nas Areas com Maior Qualidade dos Solos nas Areas com Maior ND ND 702,92 702,92
Hidricos Concentracéo de Irrigagéo Concentragéo de Irrigagédo
Sensibilizacdo e mobilizacdo de pescadores 35,00 ND ND 35,00
Monitoramento da Atividade Aquicola  Treinamento dos pescadores 126,59 ND ND 126,59
Regulamentacao institucional 267,21 ND ND 267,21
Momtor{:}mento da Qual_ld_ade de Agua Treinamento dos pescadores 282,88 ND ND 282,88
Vinculada a Carcinicultura
Fase 1: §§trategia de operagéo do ND ND 27776 27776
reservatorio
. Fase 2: definigdo do nivel meta ND ND 277,76 277,76
Sistema de Alerta Contra . - - —
Enchentes Sistema de Alerta Contra Enchentes _Fase 3: zoneamento de areas inundaveis ND ND 277,76 277,76
Fase 4: otimizagado do sistema e
implementagéo do modelo de simulagdo ND ND 277,76 277,76
hidrodinamico fluvial
Subtotal 3.121,60 6.833,28 1.813,96 11.768,83

Tabela 13.7 - Matriz do Programa de Investimentos do PHA Una, GL4 e GL5, Segundo

os Cenaérios.

Acdes de Infraestrutura

Acbes Socioambientais e de
Monitoramento

Cenarios Custo total
Prioridades Prioridades (1.000,00)
01 02 03 01 02 03
Critico 649.786,76 ND ND 112.659,68 ND ND 762.446,43
Tendencial 649.786,76 285.644,18 (1) ND 112.659,68 21.255,98 (2) ND 1.069.346,60
Otimista 649.786,76 571.288,36 434.844,00 112.659,68 30.365,69 1.813,96 1.800.758,45

"50% da Prioridade 02
@70% da Prioridade 02
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14 - DIRETRIZES PARA IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

Os instrumentos de gestao das bacias hidrograficas do estado de Pernambuco estéao
definidos na Lei Estadual N° 12.984/2005. Referida legislacdo dispbe sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, previstos no artigo 220 da Constituicdo Estadual.

Estes instrumentos sdo: a) Planos Diretores de Recursos Hidricos; b)
Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes
da agua; c) Outorga de direito de uso dos recursos hidricos; d) Cobrancga pelo uso
dos recursos hidricos; e) Sistema de informagcdes em recursos hidricos; f)
Fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos; e g) Monitoramento dos recursos
hidricos.

14.1 - PLANO DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA EM CLASSES DE
USOS PREPONDERANTES

A metodologia para implementacdo a ser seguida neste instrumento de gestao
constara de um diagndstico da situagdo da qualidade dos corpos d’agua na bacia do
rio Una, GL4 e GL5, de um prognéstico do uso e do aproveitamento do solo e dos
recursos hidricos, da proposicdo de metas relativas as alternativas de
enquadramento e do programa para sua efetivagao (Resolu¢gdo CNRH N° 91/2008).

O Plano segue os seguintes passos:
1. Fase de Diagnéstico

Esta fase contempla os estudos que seguem:

- Caracterizagao geral da bacia hidrografica

- Levantamento dos Aspectos Legais e Institucionais

- Levantamento dos Aspectos Socioecondmicos

- Uso e ocupacéao atual do solo

- ldentificacdo das areas reguladas por legislagdo especifica e das areas em
processo de degradagao

- Usos, disponibilidade e demanda atual de aguas superficiais e subterraneas

- ldentificacdo das fontes de poluicdo pontual e difusa atuais

- Identificacdo do estado atual dos corpos hidricos

2. Classificacao de Referéncia
3. Consultas Publicas

4. Fase Prognostico

5. Fase Final

Na fase final, serdo consolidados os estudos e propostas visando o enquadramento
das aguas da bacia.

- Elaboracéao de relatorios de diagndsticos e prognosticos.

- Elaboragéo do programa de monitoramento da qualidade da agua

- Banco de dados georreferenciados da qualidade da agua

- Proposta metodoldgica para o enquadramento das aguas
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14.2 - PROGRAMA PARA IMPLEMENTACAO DO ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS DE AGUA EM CLASSES DE USOS PREPONDERANTES

14.2.1 - Referéncias para Elaborag&o do Enquadramento de Corpos de Agua

As referéncias devem conter:

- Contexto Geral;

- Descrigao da Bacia Objeto do Enquadramento;

- Obijetivos Geral e Especificos;

- Diretrizes e Aspectos Metodoldgicos;

— Delimitagéo da Area de Projeto;

- Delimitagéo das Zonas Objeto de Qualidade de Agua dos Rios;
- Escopo dos Trabalhos e Detalhamento das Atividades.

14.2.2 - Enquadramento dos Rios Intermitentes

Em relac&o aos rios intermitentes, ndo ha ainda uma metodologia estabelecida para
0 enquadramento desses corpos d’agua. Uma tese que podera orientar uma
metodologia mais integrada com o territorio, populagdo e sistemas hidricos, seria
uma proposta que utiliza como tematica para pesquisa de pds-graduados do Centro
de Tecnologia da UFC, o aproveitamento da rede de agudes em bacias de terceira
ordem hidrolégica do Ceara.

No caso do rio Una, faz-se necessario esbocar a capacidade de assimilagdo das
cargas de esgoto para sub-bacias de regime intermitente. Destaca-se que um dos
pontos relevantes dessa metodologia € a ideia basica de considerar as condi¢des de
qualidade da agua no agude que caracteriza os impactos a montante das bacias e
do posto fluviométrico a jusante do barramento, avaliando assim uma média das
condicdes do rio.

14.2.3 - Classificagao dos trechos do rio Una, GL4 e GL5 e seus afluentes com
base nos dados existentes de qualidade de agua

Apesar de existirem treze anos de monitoramento, as campanhas sao esparsas e 0s
parametros necessarios para o enquadramento ndo sao avaliados em todas elas e,
para um melhor diagnéstico da qualidade das aguas nessa bacia hidrografica, é
necessario uma melhor distribuicdo de pontos de coleta e um monitoramento
permanente. E importante também o conhecimento das atividades realizadas no
entorno dos mananciais e o0 conhecimento dos tipos e caracteristicas de
langamentos nos mesmos.

14.3 - PROPOSTA DE CRITERIOS DE OUTORGAS DOS DIREITOS DE USO DE
RECURSOS HIDRICOS

Conceitualmente, a outorga é um ato administrativo que faculta ao usuario o direito
de captar agua em local determinado de um corpo hidrico (rio, agude, lagoa, fonte,
canal, adutora, aquifero), com vazdo, volume e periodo definidos, assim como
declaradas as finalidades de seu uso sob determinadas condi¢des, objetivando
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a agua.
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14.3.1 - Integragcdo com outros instrumentos

A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos por autorizar o uso de um bem
publico do interesse de todos, escasso e dotado de valor econdmico, estara sempre
vinculada a normas e procedimentos administrativos para a sua expedicdo e pela
sua natureza de recurso ambiental, a sua analise e condigdo de disponibilidade esta
intimamente dependente ou integrada a outros instrumentos de gestdo das aguas. A
seguir, sdo reproduzidas as integragdes dos eixos com o Marco Regulatorio vigente:

- Outorga de Uso e Planos de Recursos Hidricos

- Outorga de Uso e Reserva Hidrica

- Outorga de Uso e Estudo Prévio de Impacto Ambiental

- Vinculagéo, Discricionariedade e Publicidade do Procedimento de Outorga
- OQutorga de Uso e Dever de Fiscalizar

- Outorga de Uso e Cobranga

- Outorga de Uso e Alocagao

14.3.2 - Condig¢des e Critérios Gerais de Outorga

A Resolugdo N° 1.041/2013, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), define critérios
para analise de balanco hidrico em pedidos de outorga preventiva e de direito de
uso de recursos hidricos para captagado de agua e langamento de efluentes com fins
de diluicdo, e da outras providéncias. Esta assume um carater basilar para
proposi¢cdes de metodologia de implementacdo deste tipo de outorga para corpos
d’agua estaduais.

14.3.3 - Lancamento de Efluentes em Rios Intermitentes

Uma das dificuldades de implementagdo da outorga para langcamento de efluentes
de forma plena no pais se da pela intermiténcia de cursos hidricos, como é o caso
de trechos do rio Una e seus afluentes, na regido mais a montante da bacia
hidrografica. A indisponibilidade sazonal de agua ndo permite a diluicdo ou mesmo o
transporte do efluente, sendo este, muitas vezes, a unica vazao do corpo receptor.
Este topico é objeto de debate em diversos Féruns, com destaque a Camara
Técnica de Integracdo de Procedimentos, A¢des de Outorga e Ag¢des Reguladoras
(CTPOAR) do CNRH.

14.3.4 - Analise da Capacidade de Assimilacdo de Efluentes

A Resolucdo CONAMA N° 430/2011 dispbe sobre as condi¢cdes e padrbes de
langamento de efluentes, além de complementar e alterar a Resolugéo N° 357/2005.
O art. 12 da Resolugdo vigente estabelece que o langcamento de efluentes em
corpos de agua nao podera exceder as condi¢des e padrdes de qualidade de agua
estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢gdes da vazao de referéncia ou
volume disponivel. O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo,
a diferengca entre os padrbes estabelecidos pela classe e as concentracbes
existentes no trecho desde a montante, estimando a concentragdo apds a zona de
mistura (Art. 7°, paragrafo 2°).
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langadacarga sssimilavel Condigio COR
0-05 Otima ]
05-1,0 Boa
1,0-5,0 Razoavel
50-200 Ruim
=200 Péssima

Fonte: ANA (2005)

Quadro 14.1 - Classificacdo dos valores da estimativa de capacidade de assimilacéo

das cargas de esgotos.
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15 - PROPOSTA DE IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO DAS ACOES
DO PLANO

15.1 - ARRANJO INSTITUCIONAL PARA IMPLEMENTACAO DO PLANO
15.1.1 - Condicionantes e Resultados

Estes condicionamentos caracterizam um arranjo institucional com o seguinte

formato:

- A acéo federal como centro das intervengdes relacionadas a infraestrutura, em
muitos casos sem qualquer contrapartida do Estado;

- A participagdo dos estados, principalmente nas agbdes nao caracterizadas a
infraestrutura na forma de contrapartida;

- A presenga do municipio como agente local de articulagdo nos programas
socioeducativos e de treinamento.

A Figura 15.1 apresenta o Arranjo Institucional para Implementacdo das A¢des do
Plano.

. . uA SUPORTE
MINISTERIOS VINCULADAS ESTADO MUNICIPIOS/SOCIEDADE TECNOLOGICO

MINISTERIO DO s

MEIO AMBIENTE

MINISTERIO DA
SAUDE

FUNASA SEMAS/CPRH

ICMBio

UNIVERSIDADES

LABORATORIOS

Figura 15.1 - Arranjo Institucional de Integracdo dos Diversos Organismos na
Implementagdo das A¢des do PHA Una, GL4 e GL5.

O arcabouco institucional e legal existente no estado ja permite um primeiro avango
na gestdo dos recursos hidricos. Contudo, alguma regulamentagcdo dos diplomas
legais existentes e instrumentos de complementacdo administrativa poderao
aprofundar o gerenciamento da agua no estado. Um exemplo objetivo dessa tese é
o fortalecimento da Secretaria Executiva do COBH, que se constitui num braco
operacional do Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos no
territorio.

No caso da bacia do Una, GL4 e GL5, a fungao articuladora com os agcudes compete
a Secretaria Executiva do COBH e aos Conselhos Gestores de Agudes (CONSUSs).
Isto posto, os Conselhos também ser fortalecidos como pecgas de integragdo dos
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acudes com a Secretaria Executiva, e para tanto, estes integrardo o arranjo
institucional constante na Figura 15.2.

UA2

\

Secretaria
Executiva
do COBH

APAC

A

UA4

- 1

e

CONSUi1 - CONSUin - Conselho Gestor de Agude (CONSU)

A

Figura 15.2 — Arranjo Institucional da Geréncia de Bacia do Rio Una, GL4 e GL5.

15.2 - ROTEIRO E ESTRATEGIA PARA IMPLEMENTAGCAO DO PHA UNA, GL4 E
GLS

15.2.1 - Hierarquizacao das Intervencdes

De forma sumaria, as acdes para executar o plano no ambito dos recursos hidricos,
representam 06 passos funcionais: Regulamentagdo, Preservagdo, Monitoramento,
Gestao, Oferta e Tecnologia

Estas agdes/intervengdes, em termos de horizonte de tempo e recursos financeiros,
estdo discriminadas de uma forma programatica e geral nos cronogramas que
seguem assim categorizadas: (i) infraestrutura; (ii) ambiental; (iii) monitoramento; e
(iv) institucional (Tabelas 15.1, 15.2 e 15.3). A Tabela 15.4 representa a totalizagao
das ag¢des do PHA Una, GL4 e GL5.
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15.2.2 - A Estratégia do Plano

Uma forma de tornar realidade algumas proposi¢cdes chaves do plano, sera associar
aos principais projetos do PHA Una, um carater emblematico que venha se
transformar numa mensagem capaz de ser incorporada pela consciéncia da
populagdo e dos principais atores influentes na sua execug¢do. Esta visdo objetiva
leva o planejamento a estabelecer titulos relevantes para algumas acodes
estruturantes, como exemplos (Figura 15.3):

- Sistemas Adutores Regionais
e Adutora do Agreste

- Acudes de grande porte
¢ Riachao
e Jacuipe
e Santo Antonio
e Sao Bento do Una
e Limoeiro

- Novas areas de irrigacao
e Tabuleiros de Serro Azul
e Tabuleiros de Igarapeba
e Tabuleiros do Riachao
e Tabuleiros dos Gatos
e Platé de Tamandaré (novos pogos pioneiros do aquifero Barreiras)



da oferta d’agua - agudagem e projetos hidroagricolas.
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15.2.3 - Cronograma de Atividades para Acompanhamento do Plano

A ideia proposta reforca a sugestdo ja manifestada, de uma coordenagao para
acompanhar o PHA Una, GL4 e GL5. A proposta basica é a criacdo de um Grupo
Executivo entre as instituicdes, denominado G3, com um representante titular e
respectivo suplente da SIRH/APAC/CPRH para acompanhar o cronograma de
implantagdo do PHA Una, GL4 e GL5 (Figura 15.4).

APAC /(:53\ SE

CcT COBH/

Figura 15.4 - Grupo Gestor do PHA Una, GL4 e GL5 - G3.
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De qualquer modo, independentemente desta decisdo de carater politico, segue uma
proposta de cronograma dos caminhos e sequéncia dos eventos que irdo ordenar a
execucao do plano:

- Organismos de Natureza Consultiva:
. a Camara Técnica na avaliagédo de projetos e acdes institucionais; e

. 0 COBH/CONSU como colegiados representativos dos atores usuarios da
sociedade envolvida no PHA Una, GL4 e GL5.

- Os organismos federais sdo objeto de um acordo institucional mediante
Articulagdo ou Cooperacdo Técnica: a SNSH/MDR, a ANA, o MS e a
CODEVASEF.

— SE: Sistema executivo.
— CT: Camara Técnica.

A formatagao da estrutura organizacional do G3 esta apresentada na Figura 15.5.



@ Conclusio do plano.
© Criagdo do G3.
© Apreciagio e aprovagao do PHA/Una na Camara Técnica da Bacia do Rio Una.
© Apreciagio e aprovagao do PHA/Una no Conselho de Recursos Hidricos do Estado de Perambuco.
© Reunido do G3 para execugéo do cronograma dos eventos do plano.
Ato publico de langamento do plano em encontro na APAC.
Ato publico de langamento do plano em Audiéncia na CPRH.
© Reunido do G3 com representantes da Comissao Setorial da Assembleia e Gabinete do Governador do Estado.

© Reunido do G3 com representantes dos municipios da bacia.

10 Reunido do G3 com representantes do COBH da bacia do Rio Una. : R’“”:g ;g"mﬁ:’m
@ Reunido do G3 com representantes da SUDEME. © Reurio na bacialcidades chaves
@ Reuniao do G3 com representantes da SNSH e ANA. @ Acompanhamento do plano em sede indeterminada

@ Reuniao do G3 com representantes da CODEVASF.

@ Reunigo do G3 com a representacdo estadual do IBAMA e setor ambiental do estado.
@ Reunido do G3 coma representagdo estadual da FUNASA/COMPESA.
@ Reunido do G3 com representacdo estadual do INCRA/SDA do estado.
@ Reunizo do G3 com representagao das Universidades, inclusive os campus da bacia.
@ Reuniao do G3 com CELPE/CHESF.
@ Reunido do G3 com diregdo da APAC/CPRH para inicio do acompanhamento do PHA/Una.
20 Primeira reuniao bimestral de avaliagdo do G3 com relatdrio sobre o andamento do plano
sobre metas e programas de investimentos.
@ Acompanhamento do cronograma de metas e programas com reunido e avaliagdo a cada 2 meses.

Figura 15.5 - Cronograma de Atividades para Implementacdo do Plano.
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16 - SISTEMAS GERENCIAIS DE BASES DE DADOS (SGBD)

A implementagdo do PHA e suas cinco fases (Atividades Iniciais, Elaboragdo de
Diagnostico, Analise Prognostica, Proposicbes das agdes do Plano, Proposta de
Implementagcdo e Acompanhamento das Agbes do Plano) sdo apoiadas por um
Sistema Computacional e do Banco de Dados (baseado no modelo conceitual do
banco de dados da APAC que trata desse conjunto de informacdes), que contempla
as plataformas tecnoldgicas utilizadas pela APAC, como Banco de Dados Postgresq|l
com extensdo espacial PostGis e Linguagem de Desenvolvimento PHP, observando
as seguintes orientagdes: evitar sobrecargas com informag¢des desnecessarias;
atender ao grande volume de informag¢des envolvidas e a significativa estrutura
requerida por sistemas dessa natureza, tanto fisica quanto de software, bem como a
intercomunicagao com sistemas similares operados por 6rgaos gestores; e propiciar
que toda a sociedade tenha acesso ao referido Sistema.

Através da utilizacdo de um banco de dados espacial, € possivel criar consultas
espaciais, bem como fazer analises topologicas e geograficas, utilizando os dados
cadastrados. Desse modo, o banco de dados guarda a coordenada geografica em
formato de dado geométrico. Essas informagdes sdo produzidas de maneira tal, em
que seja possivel a comunicagdo com o I3GEO (Interface Integrada para Internet de
Ferramentas de Geoprocessamento), sistema desenvolvido no Ministério do Meio
Ambiente (MMA), tornando mais facil e intuitiva a visualizacdo dos mapas através da
internet.

O conjunto de peculiaridades préprias de cada bacia norteia o desenho de tal
Sistema, de modo que possa também ser utilizado, mais adiante, como base para
um Sistema de Suporte a Decisdo (SSD). Durante todo o desenvolvimento do
sistema, sdo armazenadas as informacbdes necessarias ao gerenciamento dos
recursos hidricos da cada bacia, de forma a tracar o delineamento de seu sistema
de informacbdes. Deve permitir as atualizagbes, manipulagdes, ordenacbes e
analises requeridas, que deverdao ser georreferenciadas e de acordo com a Lei
Federal n° 9.433/97 e serem integradas ao Sistema Nacional e Estadual de
Informacgdes sobre os recursos hidricos.

Os Sistemas foram desenvolvidos com ferramentas computacionais modernas e
livres (open source) tais como Postgresql/Postgis (banco de dados), Apache
(servidor web), Geoserver (servidor de mapas), Javascript e PHP (linguagem de
programagcgao para web).

Na maquina servidora, ficardo os dados e imagens confeccionados pelos érgaos
responsaveis das bacias, assim como os programas do sistema. O SIG usara, como
padrdo, o navegador Firefox para visualizagdo de suas informagdes e agdes. O
administrador do sistema determina quais as informagdes que serao disponibilizadas
para os usuarios internos e externos da APAC. Desta forma ha a necessidade de
realizacao de autenticacdo de usuarios para visualizar e tratar as informacgdes.
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16.1 - FASES DO PROJETO DO SGBD

- Fase | — Levantamento de dados e informacgdes

- Fase Il — Estruturacdo da Base de Dados

- Fase lll — Estruturagao da Base Espacial

- Fase IV — Estruturagao das funcgdes do sistema

- Fase V — Desenvolvimento do Sistema de Informacgdes
- Fase VI — Manutencgao e Treinamento
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